
辽宁科技大学机械工程与自动化学院 2013版各专业课程教学大纲 

 

 I 

目录 

A  .............. 1 

x2040101  .............................................. 1 

x2040231  .................................................. 4 

x2040241  .................................... 8 

x2040251  ....................... 11 

x2040261  .................................. 14 

x2040281  ......................................... 18 

x2040291  .................................. 22 

x2040391  .............................. 25 

x2040501  ................................................ 29 

x2040631  ................................................ 37 

x3011291  ............................................... 41 

x3040011  ..................................... 47 

x3040021  .................................. 51 

x3040031  .................................. 55 

x3040301  .................................. 59 

x4040021  ......................................... 61 

x4040031  ......................................... 65 

x4040051  ......................................... 67 

x4040071  .............................. 72 

x4040231  ................................................ 76 



辽宁科技大学机械工程与自动化学院 2013版各专业课程教学大纲 

 

 II  

x4040241 3D ........................................... 79 

x4040251  .............................. 82 

x4040281  ......................................... 85 

x4040361  ..................................... 90 

x4040041  ............................................ 94 

x4040541  .............................. 98 

 ........................ 106 

x2040191  .......................................... 106 

x2040231  .............................................. 109 

x2040251  ..................... 116 

x2040261  ................................ 119 

x2040281  ....................................... 123 

x2040291  ................................ 126 

x2040391  ............................ 129 

x2040011  .............................................. 133 

x2040521  .............................................. 137 

x2040631  .............................................. 141 

x3011291  ............................................. 145 

x3040011  ................................... 151 

x3040911  ................................ 156 

x3040921  ................................ 160 

x3040931  ................................ 

  



























辽宁科技大学机械工程与自动化学院 2013版各专业课程教学大纲 

 

 6 

二 机械零件的强度 讲授 6 

三 键连接 讲授 2 

四 螺纹连接 讲授 10 

五 带传动 讲授 4 

六 链传动 讲授 2 

七 齿轮传动 讲授 12 

八 蜗杆传动 讲授 2 

九 轴 讲授 6 

十 滚动轴承 讲授 8 

十一 滑动轴承 讲授 6 

十二 联轴器和离合器 讲授 2 

十三 实验 实验 10  

 

本课程除课堂教学外，课后安排必要的作业、实验。实验不参加或不合格者，不准参加

期末考试。期末进行机械设计课程设计。 

1.实验 

实验课是理论联系实际的重要教学环节，其目的是：验证理论、巩固所学并加深理解，

初步了解典型零件的实验方法，初步掌握基本机械量的测定方法。 

实验前学生应阅读实验指导书，明确实验目的、要求和实验方法；实验完成后，学生应

按时交实验报告。 

2.作业 

习题和课外作业的任务是：巩固基本理论知识，掌握机械零件的计算方法，培养解题能

力并熟悉标准、规范、线图、手册等。 

本课除链传动和联轴器等少数章节外，各章均有一定数量的作业（习题），平均每章二题。

作业类型主要是理论分析题与设计计算题，设有习题课的各章（螺纹联接、齿轮传动、轴和

滚动轴承）题量较多或题型较大。 

3.课程设计 

课程设计是培养学生设计能力的重要教学环节。 
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课程设计的题目采用能包括课程大部分内容的部件设计，如减速器或简单机械传动装置

设计。 

每个学生的设计工作量包括：设计说明书一份（约 20- 30页），装配图一张，零件工作图

二张。图纸要求用计算机画，也可部分手画。 

课程设计后应进行答辩，评定成绩。 

4.课外教学 

为培养学生的创新能力、实践能力和钻研精神，可开展多种型式的课外教学活动， 

其中，组织学生成立课外创新设计小组，开展创新设计活动是一种有益的尝试，建议大

力推广。 

 

本课程的先修课主要有：机械制图；计算机绘图；金属工艺学；金属学及热处理；互换

性与技术测量；理论力学；材料力学；机械原理。 

机械设计课程设计属于本课范畴，应紧随本课之后安排。 

本课程的后续课：专业课，毕业设计等。 

 

《机械设计》           濮良贵主编.    高等教育出版社       2006年第 8版 

《机械设计课程设计》   巩云鹏等主编.  东北大学出版社       2000年第 1版 

《机械设计》           邱宣怀主编.    高等教育出版社       1997年第 4版 

《机械设计学习指南》   濮良贵主编.    高等教育出版社       2001年第 4版      
 

 

 

 

 

                                                    

大纲撰写人：王锐昌                                                                                                                                      

                                                   

大纲审阅人：唐  萍 

                                                   

负  责  人：刘  健 
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x2040241  

 

Mechanical Engineering Test Technology  

X2040241 

  48 

8            0 

  3.0 

     

 

本课程是机械设计制造及其自动化、机械电子工程、机械工程专业的一门专业基础课。

本课程的主要任务是研究机械参数动态测试各环节，如传感器、中间变换器、显示记录器的

工作原理、动态特性评价及测试信号的初步分析与处理。通过学习，具备对主要机械参数如

测力、测振等动态测试分析所必须的基本知识及初步技能。为从事机械参数测试、工程检测、

实验及设备状态监测与故障诊断打下基础。 

 

（一）绪论 

了解测试技术主要内容、作用和重要性；掌握信息、信号和噪声的基本概念、相互关系

以及测试系统组成环节（重点）；了解本课程的特点、范围和学习方法。 

（二）信号及频谱 

了解信号的类型及其产生；掌握信号时域和频域描述方法建立明确的信号频谱概念；熟

练掌握周期、非周期信号频谱特点（重点），掌握傅立叶变换的主要性质。（重点） 

（三）测试仪器的基本特性及误差 

掌握测试装置的静态特性评价方法和测量误差的基本概念（重点），了解测量误差的各种

类型，掌握随机误差和系统误差的计算方法和测量误差的总和。（重点和难点） 

（四）测试仪器动态特性及误差 

掌握测试装置的动态特性评价方法和不失真测试条件（重点），并能正确地运用于测试装

置的分析和选择。掌握一、二阶系统动态特性和测定方法。（重点和难点） 

（五）机械量测试系统的基本环节 

了解常用传感器分类和中间变化电路和常用记录仪器的工作原理和性能，并能较正确的

选用。掌握电桥电路平衡条件（重点）；掌握调制原理和解调方法。（重点） 

（六）应变片测试技术基础 

了解电阻应变片结构及类型，掌握电阻应变片转换原理和应变片灵敏系数测定（重点），

了解应变片温度补偿及性能，掌握应变片组桥及其输出电压（重点），动态电阻应变仪原理。

（重点） 
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（七）应力及外力测试 

了解平面应力测试方法，熟练掌握轴梁应力及外力测试方法（重点），了解传动轴扭矩测

量方法，熟练掌握应变片测力传感器设计。（重点和难点） 

（八）位移、速度测量 

掌握电阻式、电感式、电容式位移传感器、光电、磁电式等传感器的工作原理和性能并

能较正确的选用（重点），了解磁电式测速传感器，脉冲频率式测速仪。 

（九）振动测试 

掌握压电式加速度计及后接放大器的电路工作原理及相应系统的频率特性（重点）；了解

振动激励及激振器，振动传感器校验；掌握积分及微分器特性（重点）；掌握用压电式加速度

计测量速度或位移的电路系统的幅频特性。（重点和难点） 

（十）信号分析 

了解不确定信号的基本概念和特征参数，掌握信号的相关及功率谱分析原理、及应用（重

点），掌握信号 A/D转换过程及易出现的问题。（重点） 

（十一）现代测试技术 

了解微机化测试分析仪器的原理、特点，了解计算机辅助测试系统组成及虚拟仪器技术。 

 

序号 主要内容 

主要教 

学方式 

学时 

分配 

辅导答 

疑比例 

1 绪论 讲授 1 2：1 

2 信号及频谱 讲授 3 2：1 

3 误差及测试仪器静特性 讲授 4 2：1 

4 测试仪器动特性及误差 讲授 6 2：1 

5 机械量测试系统组成 讲授 6 2：1 

6 电阻应变计 讲授 4 2：1 

7 平面应力测量 讲授 4 2：1 

8 位移和速度传感器 讲授 4 2：1 

9 振动测量 讲授 4 2：1 

10 信号处理 讲授 2 2：1 
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11 现代测试技术 讲授 2 2：1 

 

本课程除课堂教学外，课后安排必要的作业、实验、答辩和撰写论文环节。 

1.实验 

本课程共设四个实验项目，共 8学时，其名称、具体实验内容及要求详见实验教学大纲。 

2.作业要求 

学生需独立完成每次布置的作业题，并按时上交作业。 

3.答辩 

学生从题库中任意抽取两道问题，现场回答。 

4.论文 

要求学生撰写与课程相关的科技论文 1篇，题目不限。 

 

先修课程为：高等数学、物理学、材料力学、电工技术、电子技术、控制工程基础等。 

后续课程为：冶炼机械设计理论、轧钢机械设计理论、毕业实习和毕业设计等。                        

 

1.《机械工程测试技术基础》（第二版），严普强 黄长艺，机械工业出版社，2001； 

2．《机械工程测量与试验技术》（第一版），黄长艺，机械工业出版社，2001；  

3．《测试技术及应用》（第一版），刘经燕，华南理工大学出版社，2001；  

4．《工程测试与信息处理》，卢文祥，华中科技大学出版社，2002。  

 

 

 

                                                    

大纲撰写人：张晓君                                                                                                                                      

                                                   

大纲审阅人：韩  冰 

                                                    

负  责  人：刘  健 
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x2040251  

 

Engineering  Materials  and  Metal  Moulding  Technology 

x2040251 

  48 

4            0 

  3.0 

 

 

课程的性质：本课程是机械设计制造及自动化、机械电子工程和机械工程等的专业基础

课。 

本课程的任务：与先修课程《金工实习》、后续课程《机械制造技术基础》共同探讨机械

制造全过程-既从选择材料、制造毛坯、直到加工出零件所涉及的各个方面内容。要求学生掌

握有关机械工程材料和零件成型工艺的基础理论、特点及应用，了解常用材料的成分、组织

性能与改性工艺、加工工艺之间的关系，同时对当今新型材料、先进成型工艺有所了解，以

使学生初步具有合理选用材料、正确确定成型方法的能力，并初步掌握零件的结构工艺性，

为学生今后的学习、设计、工作打下良好的基础。 

 

根据本课程的任务和教学目的并结合本院机械设计及自动化、机械制造及自动化、机械

电子工程等各个专业的具体情况，确定其教学内容的基本要求、重点和难点如下： 

（一）工程材料的性能与结构 

熟练掌握材料的性能（机械性能、工艺性能），掌握合金的晶体结构类型和特点。重点是

强度、塑性和硬度，纯铁的晶体类型。 

（二）金属材料的固态相变 

了解二元相图的意义和基本类型，熟练掌握铁碳相图典型合金的结晶过程及室温组织、

性能，掌握合金的相结构（固溶体和化合物）。铁碳相图的分析是本课的重点和难点。 

（三）金属材料热处理 

   熟练掌握钢的热处理工艺（退火、正火、淬火、回火、渗碳、感应加热表面淬火）的

目的及应用。热处理是本课的重点内容。 

（四）金属材料 

熟练掌握优质碳素结构钢、碳素工具钢、调质钢、渗碳钢的性能特点、热处理工艺、典

型牌号及应用，了解工具钢、灰铸铁的性能特点及应用。优质碳素结构钢、调质钢、渗碳钢

的选用是重点内容。 

铸造 
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熟练掌握合金铸造性能和铸件结构设计，掌握砂型铸造工艺和常用合金的铸造生产，了

解特种铸造方法的应用。灰铸铁的铸造性能和铸件结构设计分析是重点内容。 

（六）塑性加工 

   掌握①金属塑性变形后的性能变化（加工硬化）和再加热时组织性能的改变（回复、

再结晶），②金属锻造性能及影响因素；熟练掌握锻件结构设计，了解自由锻、模锻、板料冲

压的特点及应用。锻件结构设计是重点内容。 

（七）焊接 

熟练掌握电弧焊方法及应用、碳钢和合金钢的焊接性、焊接结构设计，了解其它的焊接

方法。手工电弧焊和碳钢的焊接性、焊接结构设计是重点内容。 

（八）机械零件的选用 

    本章是以典型机械零件为例，对常用材料的性能、热处理工艺和成型方法做以总结。 

 

序号 主要内容 
主要教学 

方 式 

学时 

分配 

辅导答疑 

比 例 

一 工程材料的性能与结构 讲授 4 1:0.5 

二 金属材料的固态相变 讲授 7 1:0.5 

三 金属材料热处理 讲授 5 1:0.5 

四 金属材料 讲授 6 1:0.5 

五 铸造 讲授+ 自学 6 1:0.5 

六 塑性加工 讲授+ 自学 8 1:0.5 

七 焊接 讲授+ 自学 6 1:0.5 

八 机械零件的选用 讲授+ 自学 2 1:0.5 

九 实验教学 实验 4 1:0.5 

 

1、实验教学环节 

实验学时数为 4，实验项目及内容详见实验教学大纲。 

2、作业  

每个教学章节结束后，留有一定数量的作业，并要求学生按时、认真、独立的完成作业。 

3、考核方式 

考试课。总成绩采用结构分：总成绩 100％＝期末考试成绩 70％＋平时考核成绩（包括
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交作业及作业完成情况、出勤情况和课堂纪律等）20％＋实验成绩 10％。 

 

先修课程：机械制图   金工实习   材料力学 

后续课程：机械制造技术基础  机械制造工艺学   机械设计 

 

《工程材料及成形技术基础》   吕广庶主编  高等教育出版社   2011年第 2版 

《工程材料与成形工艺基础》  王宏 主编  高等教育出版社     2010年第 1版 

《机械工程材料》  王焕庭主编    大连理工大学出版社        2006年第 2版 

《金属工艺学》    邓文英主编    高等教育出版社            2006年第 4版 

《工程材料与成形技术基础》   鞠鲁粤主编  高等教育出版社   2004年第 1版 

 

 

大纲撰写人：燕  峰 

大纲审阅人：王更柱  

负  责  人：刘  健 
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x2040261  

 

Exchangeability and Technical Measurement 

x2040261 

  40 

10            0 

  2.5 

 

 

《互换性与技术测量》是一门理论性和实践性很强的专业基础课。其教学内容可为后续

的专业基础课、专业课、课程设计和毕业设计以及今后所从事的机械设计与制造等技术工作

奠定基础； 

本课程的主要教学任务是学习、贯彻现行公差与配合的国家标准，使学生获得互换性方

面的基础理论知识和几何参数测量的基本技能。主要教学内容有：光滑圆柱体结合尺寸精度

的控制与评定、形状和位置精度的控制与评定、表面粗糙度的控制与评定。常用典型零件的

互换性特点、工程图纸上的公差标注及误差测量方法与合格性的评定。本课的实验教学内容

均来自生产一线，使学生掌握几何量测量技术的同时对学生的工程意识的培养也会起到较好

的作用。 

 

（一）光滑圆柱体结合尺寸精度的控制与评定 

1. 教学内容 

光滑圆柱体结合尺寸精度的控制与评定。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：基准制、公差等级和配合种类的选择方法； 

（2）理解部分：孔、轴基本偏差的换算规则； 

（3）掌握部分：能正确的进行尺寸标注，能对工件尺寸精度的合格性进行判断； 

（4）熟练掌握：标准公差、孔（轴）基本偏差、公差带、基准制、作用尺寸、配合性质

等基本术语、概念和相应计算；尺寸公差带图的画法；能熟练的查表。 

3. 重点和难点 

（1）重点：标准公差、孔（轴）基本偏差等基本概念和计算；换算规则；基准制、公差

等级和配合种类的选择；尺寸的标注和合格性判断； 

（2）难点：特殊规则计算，基准制、公差等级和配合种类的选择。 

（二）形状和位置精度的控制与评定 

1. 教学内容 
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形状和位置精度的控制与评定。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：形位公差的选择，形位误差的测量与评定方法； 

（2）理解部分：形位公差带的四要素，基准和公差原则的概念及应用； 

（3）掌握部分：形位公差的标注方法； 

（4）熟练掌握：熟练掌握形位公差项目的名称和符号。 

3. 重点和难点 

（1）重点：形位公差项目的名称、代号及标注，形位公差的选择、公差原则的应用； 

（2）难点：公差原则，形位公差的选择与标注。 

（三）表面粗糙度的控制与评定 

1. 教学内容 

表面粗糙度的控制与评定。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：表面粗糙度值的选择； 

（2）理解部分：取样长度、评定长度和中线的定义； 

（3）掌握部分：表面粗糙度高度评定参数（轮廓算数平均偏差 Ra、微观不平度十点高

度 Rz、轮廓的最大高度 Ry）的定义和代号； 

（4）熟练掌握：无。 

3. 重点和难点 

（1）重点：表面粗糙度高度评定参数的定义，表面粗糙度值的选择与标注方法； 

（2）难点：无。 

（四）滚动轴承的互换性 

1. 教学内容 

滚动轴承的互换性。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：滚动轴承的结构与特点； 

（2）理解部分：滚动轴承内、外圈与轴颈和壳体孔配合的特点及配合的选择和尺寸标注； 

（3）掌握部分：滚动轴承的互换性特点及应用，掌握滚动轴承内、外径的公差带特点； 

（4）熟练掌握：无。 

3. 重点和难点 

（1）重点：滚动轴承内、外径公差带特点，轴承内、外圈配合的选择与标注； 

（2）难点：无。 

（五）普通螺纹的互换性 

1. 教学内容 

普通螺纹的互换性。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：螺纹的分类与用途； 

（2）理解部分：基本几何参数误差对螺纹互换性的影响，螺纹合格性的判断方法； 
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（3）掌握部分：基本牙形的几何意义，作用中径的概念和计算方法，普通螺纹的标注方

法； 

（4）熟练掌握：无。 

3. 重点和难点 

（1）重点：基本几何参数误差对螺纹互换性的影响，螺纹在图样上的标注，作用中径的

概念和计算方法； 

（2）难点：基本几何参数误差对螺纹互换性的影响，作用中径的概念和计算方法。 

（六）平键和矩形花键的互换性 

1. 教学内容 

平键和矩形花键的互换性。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：平键的配合种类； 

（2）理解部分：无； 

（3）掌握部分：平键和矩形花健联结的结构和互换性特点，矩形花键的定心方式及标注

方法；  

（4）熟练掌握：无。 

3. 重点和难点 

（1）重点：矩形花键的定心方式，平键和矩形花键的互换性特点及矩形花键的标注方法； 

（2）难点：无。 

（七）渐开线直齿圆柱齿轮传动精度的控制与评定 

1. 教学内容 

渐开线直齿圆柱齿轮传动精度的控制与评定。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：齿轮加工误差的定义与来源，齿轮精度等级的选用与标注方法，齿轮常

用检测项目组的确定与合格性的评定； 

（2）理解部分：理解齿轮副侧隙的评定指标及误差测量方法； 

（3）掌握部分：齿轮传动的四项使用要求；齿轮传动准确性、传动平稳性和载荷分布均

匀性常用的评定指标及误差测量方法； 

（4）熟练掌握：无。 

3. 重点和难点 

（1）重点：齿轮传动准确性、传动平稳性和载荷分布均匀性常用的评定指标、定义及相

应的误差测量方法和合格性的评定，齿轮副侧隙评定指标及误差测量方法，齿轮精度等级的

标注与选用； 

（2）难点齿轮常用评定指标的误差测量方法和合格性的评定，齿轮精度的等级的确定。 

 

序号 主要内容 
主要教 

学方式 

学时 

分配 

辅导答 

疑比例 
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一 光滑圆柱体结合尺寸精度的控制与评定 课堂教学+实验 7+2 1:0.5  

二 形状和位置精度的控制与评定 课堂教学+实验 9+2 1:0.5  

三 表面粗糙度的控制与评定 课堂教学+实验 2+2 1:0.5  

四 
滚动轴承、普通螺纹、平键和矩形花键的

互换性 
课堂教学 6 1:0.5  

五 
渐开线直齿圆柱齿轮传动精度的控制与

评定 
课堂教学+实验 6+4 1:0.5  

 

1.实验教学环节 

本课安排有 10学时的实验，实验项目及内容详见实验教学大纲。 

2.作业  

每个教学章节结束后要留有一定量的作业，要求学生要按时、认真、独立的完成作业。 

 

（一）先修课程： 

机械制图、机械原理、工程材料及成型技术基础等。 

（二）后修课程： 

机械制造技术基础、机械专业课、生产实习、毕业设计等。 

 

（一）教材： 

《互换性与测量技术》第 1版，李柱编，高等教育出版社，2004。 

（二）参考书： 

1.《互换性与技术测量》第 3版， 廖念钊编，中国计量出版社，2002； 

2.《互换性与技术测量实验指导书》，董彦博编，本院自编教材，2011。 

 

（一）课程考核方式为：考试，闭卷笔试。 

（二）成绩评定方法：总成绩＝期末考试成绩占 70％＋实验考核成绩占 15％＋平时考核

成绩（包括交作业及作业完成情况、出勤情况和课堂纪律等）占 15％； 

 

 

大纲撰写人： 王更柱      

大纲审阅人： 韩冰负       

负  责  人： 刘  健   
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x2040281  

 

Elements of Control Engineering 

X2040281 

  40 

6            0 

  2.5 

   

 

本课程侧重原理，其内容密切结合工程实际，是一门专业基础课。它以控制论为理论基

础，研究机械工程中广义系统的动力学问题；同时，它又是一种方法论。学习本课程的目的

在于使学生能以动力学的观点而不是静态观点去看待一个机械工程系统；从整体的而不是分

离的角度，从整个系统中的信息之传递、转换和反馈等角度来分析系统的动态行为；能结合
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实验中心主任：徐泽宁 

大纲审阅人：王更柱 

负  责  人：刘  健 
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x2040291  

 

Fundamentals of Mechanical Manufacturing Technology 

x2040291 

  56  8 0 

  3.5 

 

 

本课程属于机械设计制造及其自动化、机械电子工程、机械工程、过程装备与控制工程

专业的一门专业基础课。通过本课程的学习可使学生对机械制造的相关知识有较为系统的了

解，对其中的难点内容有较为深入的掌握，从而能够在今后的工作中解决实际生产中所遇到

的相关问题。 

 

（一）机械加工方法与切削机床 

了解机械制造业的发展及其在国民经济中的地位以及本课程的内容、特点和学习方法。 

掌握各种加工设备的特点和应用范围。了解复杂曲面及齿轮的加工方法及加工机床以及

机床的分类、型号编制方法、机床各组成部件的要求及作用。 

重点：各种加工设备的特点和应用范围。 

（二）金属切削原理与刀具 

了解刀具切削部分的基本结构，切削运动与切削要素的基本概念。重点掌握刀具的标注

角度坐标系、工作角度坐标系以及刀具的标注角度、工作角度的标注方法。了解常用刀具的

材料和应用场合。理解金属切削过程的基本理论、切削力与切削功率、刀具的磨损与刀具寿

命、材料的切削加工性和切削用量的选择原则。 

重点：刀具的标注角度坐标系、工作角度坐标系以及刀具的标注角度、工作角度的标注

方法。 

难点：刀具的标注角度坐标系、工作角度坐标系以及刀具的标注角度、工作角度的标注

方法。 

（三）机械加工与装配工艺规程制订 

了解制订机械加工工艺规程的步骤和方法，熟练掌握定位基准的选择原则，掌握工艺路

线的拟定及其加工余量、工序尺寸及工序公差的确定方法，熟练掌握工艺尺寸链的概念和计

算方法。 

重点：制订机械加工工艺规程的方法，工艺尺寸链的概念。 

难点：基准的选择，工艺尺寸链的计算。 

（四）机床夹具设计原理 

了解机床夹具的作用、组成、分类。熟练掌握六点定位原理以及常用定位元件限制的自



辽宁科技大学机械工程与自动化学院 2013版各专业课程教学大纲 

 

 23 

由度，能够根据零件的加工要求选择合适的定位元件。掌握定位误差的计算方法。了解夹紧

的基本原理、方法以及常用的夹紧元件。 

重点：六点定位原理，定位误差的计算。 

难点：六点定位原理，定位误差的计算。 

（五）机械加工精度 

了解机械加工精度的基本概念、获得加工精度的方法以及机械加工精度的影响因素，熟

练掌握工艺系统的制造精度以及工艺系统受力变形对加工精度的影响。了解保证和提高加工

精度的途径，掌握加工误差的统计分析。 

重点：工艺系统的制造精度以及工艺系统受力变形对加工精度的影响。 

难点：工艺系统的制造精度以及工艺系统受力变形对加工精度的影响，利用统计法进行

质量分析的方法。 

 

序号 主  要  内  容 
主要教学 

方式 

学时 

分配 

辅导答疑 

比例 

1 机械加工方法与切削机床 讲授 6 1:0.5  

2 金属切削原理与刀具 讲授+实验 10+4 1:1 

3 机械加工与装配工艺规程制订 讲授 10 1:1 

4 机床夹具设计原理 讲授+实验 12 1:1 

5 机械加工精度 讲授+实验 10+4 1:1 

 

实验环节 

实验一：车刀几何角度测量（2学时） 

通过该实验可使学生对刀具标注角度有更加深入的了解。 

实验二：机床静刚度的测定（2学时） 

通过该实验使学生能够掌握机床刚度的测量方法以及实验数据的处理方法。 

实验三：切削力的测量（2学时） 

通过该实验可使学生掌握切削力的测量方法，加深对切削力的理解。 

实验四：加工误差统计分析（2学时） 

通过该实验使学生掌握应用统计法控制零件加工质量的方法。 

 

本课程的先修课程有：《材料科学及成型技术基础》、《机械原理》、《机械设计》等。 

 

《机械制造技术基础》，卢秉恒主编，机械工业出版社，2004年 1月第一版； 

《机械制造技术基础》，张世昌 李旦主编，高等教育出版社，2001年 8月第一版； 
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《机械制造技术基础》，卢秉恒主编，机械工业出版社，2004年 1月第一版； 

《机械制造技术基础》，周宏浦主编，高等教育出版社，2004年 1月第一版。 

 

大纲撰写人：张文洁  

大纲审核人：王更柱      

刘  健 
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x2040391  

 

Descriptive Geometry and Mechanical Drawing 

x2040391 

  80 

0            0 

  5.0 

 

 

工程图样是工程信息的载体，它准确地表达工程对象的形状、尺寸及其技术要求。工程

图样是制造机器、仪器和进行工程建筑施工、电子电工线路连接等的主要依据。在生产和科

学实验活动中，设计者通过图样来表达设计对象，制造者通过图样来了解设计要求和制造设

计对象，人们还通过图样来进行科学技术方面的交流，所以图样被喻为“工程界的语言”，

工程技术人员必须掌握这种技术语言，具备绘制和阅读工程图样的能力。 

本课程包括画法几何、投影制图、机械制图等部分，研究绘制和阅读机械图样的原理和

方法，培养学生的形象思维能力，是一门既有系统理论又有较强实践性的专业基础课，通过

本课程的学习能正确绘制和阅读较为复杂程度的机械图样。 

本课程的主要任务： 

1.学习正投影法的基本理论及其应用；  

2.培养图解简单空间几何问题的能力； 

3.培养空间思维能力和空间分析能力； 

4.培养绘制和阅读机械图样的基本能力； 

5.培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风； 

6.培养学生空间思维表达能力、绘图仪器使用等综合能力。 

 

根据本课程的性质、目的和任务，学生学习本课程的教学内容应达到如下基本要求： 

1．掌握正投影法的基本理论、方法及其应用； 

2．能正确图示、图解空间定位和度量问题； 

3．能正确绘制和阅读较为复杂程度的机械图样。 

第一部分、画法几何部分   

1．投影法的基本知识  了解各种投影法，熟练掌握正投影法的基本理论。 

2．点、直线、平面的投影  掌握点、直线、平面的投影规律。重点是两直线间相对位置

关系、平面内取点和直线以及直线和平面、平面和平面之间的相对位置关系。 

3．基本形体的投影  掌握基本形体的投影，重点是回转体的形成、画法及表面取点线；
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难点是回转体表面取点线。 

4．形体表面交线  熟练掌握截交线和相贯线的求解方法，重点是回转体截交线和回转体

相交产生的相贯线，难点是回转体相交产生的相贯线。  

第二部分、投影制图部分 

1．制图基本知识和基本技能  重点是熟练掌握国家标准《机械制图》和《技术制图》的

基本规定，掌握绘图工具、仪器的正确使用方法，并能绘制平面图形。 

2．组合体三视图  熟练掌握组合体的构成和组合体三视图的投影规律，重点是组合体的

画图与读图，难点是组合体的读图 

3．机件的表达方法  熟练掌握机件常用的基本表达方法，重点是机件表达方法的应用，

难点是剖视图和断面图。 

第三部分、机械制图部分 

1．零件图  掌握零件图的内容及零件的各种结构特点，熟练掌握零件图表达方案的选择

及尺寸标注，同时熟练掌握四大典型零件的特点，能运用机件的表达方法绘制正确的零件图，

重点是零件图绘制与阅读，难点是零件图的阅读。 

2．标准件和常用件  熟练掌握螺纹画法和螺纹紧固件，掌握直齿圆柱齿轮、键及销的画

法，重点和难点是螺纹连接的画法。 

3．装配图  掌握装配图的内容及特殊表达方法，能绘制、阅读较为复杂的装配图，重点

和难点是装配图的阅读。 

 

序号 主要内容 
主要教学 

方 式 

学时 

分配 

辅导答疑 

比 例 

1 
第一部分：画法几何部分  

点、线、平面的投影 
讲授 4 2：1 

2 直线﹑平面相对位置 讲授 2 2：1 

3 基本立体的投影  讲授 4 2：1 

4 截交线的画法 讲授 2 2：1 

5 相贯线的画法 讲授 2 2：1 

6 习题课：截交线、相贯线 练 2  

7 
第二部分：投影制图部分 

绘图课(一)   几何作图 
讲、练 3/1 2：1 

8 
组合体的构形、三视图画法 

尺寸标注         --- 草图 1 
讲授 4 2：1 

9 组合体视图的读法 讲授 2 2：1 

10 习题课：读组合体视图 练 2  

11 绘图课(二)  组合体三视图 练 2  

12 机件常用的表达方法 --- 草图 2 讲授 6 2：1 

13 习题课：机件表达方案讨论 练 2  

14 绘图课(三)  机件的综合表达 练 2  

15 第三部分：机械制图部分 讲授 6 2：1 
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16 螺纹连接画法     ------ 草图 3 练 2  

17 绘图（四）螺纹连接装配 练 2  

18 键联结和齿轮画法   --- 草图 4 练 2  

19 零件图的内容、画法、标注、读图等 讲授 8 2：1 

20 泵体零件图    ---------- 草图 5 练 2  

21 装配图的内容、画法 讲、练 3/1 2：1 

22 绘图课(五)    绘制装配图 练 2  

23 读装配图及拆画零件图---- 草图 6 讲授 2 2：1 

24 绘图课(六)  拆画零件图 练 2  

25 机动 练 2  

 

本课程授课外的教学环节主要是以作业形式完成，包括习题集作业、草图作业及上板绘

图作业三部分。习题集作业主要消化、理解和巩固授课内容，草图及上板绘图作业主要培养

学生徒手绘图和仪器绘图的基本能力，达到工程技术人员的基本绘图训练，要求学生掌握正

确的作图方法，所绘图纸满足机械制图国家标准的基本规定。 

 

本课程的主要目的，就是培养学生绘制和阅读机械图样的能力，并通过实践培养学生的

空间思维能力，为后继课程如理论力学、材料力学、机械原理、机械设计及专业课程的学习、

课程设计和毕业设计打下良好的基础。 

 

1．《机械制图》（第六版）       何铭新，钱可强主编       高等教育出版社         

2010.1  

2．《机械制图习题集》（第六版）钱可强，何铭新主编       高等教育出版社         

2010.1  

3．《画法几何学》（第六版）大连理工大学工程画教研室编    高等教育出版社        

2003.7 

4．《画法几何学习题集》（第五版）大连理工大学工程画教研室编  高等教育出版社   

2003.7 

5．《机械制图》（第五版）大连理工大学工程画教研室编          高等教育出版社   

2003.8 

6．《机械制图习题集》（第四版）大连理工大学工程画教研室编    高等教育出版社   

2003.8 

7．《机械制图国家标准》           中国标准出版社                       2002.9.6

发布 
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x2040501  
 

 

Theoretical Mechanics 

x2040501 

  64 

2         0 

  4.0 

 

 

该课程是一门理论性较强的学科专业基础课。它是各门力学的基础，并在许多工程技术

领域中有着广泛的应用。本课程的任务是使学生掌握质点、质点系和刚体机械运动（包括平

衡）的基本规律和方法，为学好有关的后继课打好必要的基础，并为将来研究解决工程问题

和学习新的科学技术创造条件。结合教学培养学生的辩证思维能力、抽象化能力、表达能力、

计算能力和自学能力。 

 

（一）绪论 

了解理论力学的研究对象、理论力学在工程技术中的地位和作用；了解学习理论力学的

目的和理论力学的研究方法；了解力学发展概况、力学新进展。  

（二）静力学基础 

理解静力学的基本概念和公理，静力学的研究对象及其在工程技术中的应用，平衡、刚

体和力的概念。熟练掌握各种常见约束的性质（重点），物体的受力分析，分离体和受力图（重

点、难点）。 

（三）平面汇交力系和平面力偶系 

理解平面汇交力系合成的几何法，力多边形，平面汇交力系平衡的几何条件。熟练掌握

力的分解、力在直角坐标轴上的投影（重点）。理解合力投影定理。掌握平面汇交力系合成的

解析法。熟练掌握平面汇交力系平衡的解析条件，平衡方程。熟练掌握力对点的矩（重点、

难点）。掌握力偶，力偶矩，平面力偶的性质，平面力偶系的合成与平衡条件。  

（四） 平面任意力系 

掌握力线的平移，平面任意力系向作用面内任一点的简化，力系的主矢与主矩。理解简

化结果讨论，合力矩定理。掌握平面任意力系的平衡条件，平衡方程的各种形式（重点），平

面平行力系的平衡方程。熟练掌握物体系统的平衡（重点、难点）。理解静定与静不定问题的

概念。  

（五）摩擦 

理解滑动摩擦力，滑动摩擦定律，摩擦系数和摩擦角，自锁现象。掌握考虑摩擦时的平

衡问题（重点）。了解滚动摩阻的概念。  
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（六）空间力系 

熟练掌握力在空间直角坐标轴上的投影，二次投影法。掌握空间汇交力系的合成与平衡，

力对点的矩矢（重点），力对轴的矩（重点），力对点的矩与力对通过该点的轴的矩的关系，

力偶矩矢，空间力偶系的合成与平衡，空间任意力系向一点简化，主矢和主矩，空间任意力

系的平衡条件和平衡方程（重点、难点），空间平行力系的平衡方程，平行力系中心和重心的

概念，重心的坐标公式。熟练掌握组合形体的重心（重点）。 

（七）点的运动 

理解运动的相对性，参考坐标系，确定点的运动的基本方法—矢量法、直角坐标法和自

然法，运动方程和轨迹方程，点的速度和加速度的矢量形式，点的速度和加速度的直角坐标

轴上的投影，自然轴系。熟练掌握点的速度和加速度在自然轴上的投影，切向加速度和法向

加速度（重点）。  

（八）刚体的基本运动 

掌握刚体的平动及其特征，刚体绕定轴的转动及其特征，转动方程，角速度和角加速度。

熟练掌握转动刚体内任一点的速度和加速度（重点）。掌握轮系的传动比。理解以矢量表示角

速度和角加速度，以矢积表示点的速度和加速度。  

（九）点的合成运动 

掌握合成运动的基本概念，动点、动参考系与静参考系，绝对运动、相对运动和牵连运

动（重点）。运动的合成和分解，绝对速度、相对速度和牵连速度。熟练掌握点的速度合成定

理（重点、难点）。掌握绝对加速度、相对加速度和牵连加速度，牵连运动为平移的加速度合

成定理（重点、难点）。  

（十）刚体的平面运动 

掌握刚体平面运动的特征，平面图形的运动方程，平面运动分解为平动和转动，用基点

法求平面图形内各点的速度，速度投影定理，瞬时速度中心。熟练掌握求平面图形内各点速

度的瞬心法（重点、难点）。掌握用基点法求平面图形内各点的加速度（重点、难点）。  

（十一）质点运动微分方程 

掌握动力学基本定律。理解惯性参考系，古典力学的适用范围，国际单位制，质点运动

微分方程及在直角坐标轴上的投影和自然坐标轴上的投影，质点动力学的两类问题，运动的

初始条件。  

（十二）动量定理 

理解动力学普遍定理引述，质心及其坐标公式，动量和冲量，质点系的动量。掌握动量

定理，动量守恒定律（重点、难点），质心运动定理（重点），质心运动守恒定律。  

（十三）动量矩定理 

掌握质点和质点系的动量矩，动量矩定理，动量矩守恒定律，定轴转动刚体对转轴的动

量矩，刚体定轴转动微分方程（重点），熟练掌握转动惯量、回转半径、平行移轴定理，组合

形体转动惯量的计算（重点）。 

（十四）达朗贝尔原理 

熟练掌握惯性力的概念，质点和质点系的达朗贝尔原理（重点），刚体惯性力系的简化— 

刚体平动情形、刚体定轴转动（具有垂直于转轴的质量对称面）情形（重点、难点）、刚体平
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面运动情形。 

（十五）动能定理 

掌握力的功，元功表达式，重力的功、弹性力的功、作用在转动刚体上的力的功、力偶

的功（重点），质点和质点系的动能（重点），熟练掌握刚体作平动、定轴转动和平面运动时

的动能，动能定理，理想约束及内力的功，功率，功率方程。理解机械效率，势力场，势能，

机械能守恒定律。掌握动力学普遍定理的综合应用（重点、难点）。 

 

序号 主要内容 
主要教学 

方 式 

学时 

分配 

辅导答疑 

比 例 

一 

绪论 

理论力学研究对象和内容；理论力学的学习目

的；理论力学的学习方法。 

讲授 1 1:0.5  

二 
静力学公理；常见约束的性质；对物体系受力分

析并画受力图 
讲授、练习 3 1:0.5  

三 

平面力在坐标轴上的投影；平面汇交力系合成与

平衡；平面内力对点的矩、力偶；平面力偶系的

合成与平衡 

讲授 2 1:0.5  

四 
平面任意力系的简化方法；主矢、主矩的计算；

平面任意力系的平衡条件 
讲授、练习 6 1:0.5  

五 摩擦 讲授、练习 2 1:0.5  

六 

空间力的投影；空间力对轴的矩、力偶；各种类

型力系的平衡条件；重心的计算  
讲授、练习 6 1:0.5  

静力学习题课 练习 2 1:0.5  

七 

用矢量法建立点的运动方程、求速度、加速度；

直角坐标法和自然坐标法建立点的运动方程、求

速度、加速度 

讲授 1 1:0.5  

八 
刚体的平动及其运动特征；刚体的定轴转动及其

运动特征；转动刚体内各点的速度和加速度  
讲授 1 1:0.5  

九 

绝对运动、相对运动和牵连运动的定义，三种速

度和三种加速度的定义、选择动点、动系和静系、

速度合成定理、牵连运动为平动的加速度合成定

理 

讲授、练习 6 1:0.5
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x2040631  

 
Theory of Machines and Mechanisms 

x2040631 

  72 

8     0 

4.5 

 

 

机械原理是机械类各专业的一门重要的专业基础课，它在培养学生的机械设计能力和创

新能力所需的知识能力和素质结构中占有十分重要的地位。 

本课程的任务是使学生掌握机构学和机器动力学的基本理论、基本知识和基本技能，学

会常用机构的分析和综合方法，并具有进行机械系统运动方案设计的初步能力。 

在培养应用型技术人才的过程中，本课程为学生今后从事机械设计、研究、开发和创新

奠定必要的基础，并具有增强学生对机械技术工作适应能力的作用。本课程的课程设计是利

用课堂所学理论知识进行机构分析与设计的一次综合训练。 

 

1、绪论 

掌握机器、机构、机械的概念；了解课程的性质，以及该课程在机械类本科教学中的地

位与作用，了解本课程的特点与学习方法。 

2、平面机构的结构分析 

了解机构运动简图的概念及其作用，掌握机构运动简图的绘制方法，掌握运动副的概念，

理解并掌握平面机构具有确定运动的条件（重点内容），熟练掌握平面机构自由度计算（重

点内容），掌握机构的组成原理，掌握基本杆组的概念及平面机构的结构分类方法。 

3、平面机构的运动分析 

掌握用瞬心法作机构的速度分析；深入理解同一构件上两点之间的运动关系以及两构件

上重合点之间的运动关系，熟练掌握用矢量方程图解法进行平面机构的运动分析（既是重点

也是难点），了解用矢量方程解析法进行平面机构的运动分析。 

4、平面机构力分析 

了解构件惯性力的确定方法（一般力学方法）及构件组的静定条件，掌握用图解法进行

平面Ⅱ级机构的动态静力分析。 

5、机械效率、摩擦与自锁 

了解机械效率的概念，理解理想机械的意义，掌握机械效率的计算方法；了解总反力、

摩擦角、摩擦圆的概念；掌握平面机构运动副中摩擦的分析方法；熟练掌握用图解法对平面
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机构进行考虑摩擦时的受力分析（重点内容）。 

6、机械的平衡 

了解刚性转子的平衡、转子的许用不平衡量。 

7、机械的运转及其速度波动的调节 

了解机械运转的三个阶段，掌握机械系统等效动力学模型的建立方法及意义，掌握机械

运动方程式的求解方法（要求一种情况：等效转动惯量和等效力矩均为位置的函数），了解

机械产生速度波动的原因，掌握周期性速度波动的调节方法（飞轮设计）（重点内容）。 

8、平面连杆机构及其设计 

了解连杆机构的特点、类型及应用，了解平面四杆机构的演化形式，掌握平面四杆机构

的工作特性（重点内容），掌握作图法设计平面四杆机构（1.已知活动铰链中心的位置；2.

按给定的行程速比系数 K设计四杆机构）（重点内容）。 

9、凸轮机构及其设计 

了解凸轮机构的应用与分类，掌握常用的推杆运动规律及其特性，掌握作图法设计凸轮

的轮廓曲线（只要求直动从动件盘形凸轮机构），掌握凸轮机构的压力角，了解运动失真的

概念以及凸轮基圆半径的确定。 

 10、 齿轮机构及其设计 

了解齿轮机构的应用与分类，了解齿廓啮合基本定律并理解其意义，了解渐开线的形成，

掌握渐开线特性，掌握渐开线方程式及渐开线齿廓的啮合特点。熟练掌握渐开线标准齿轮的

基本参数和几何尺寸计算方法，掌握渐开线直齿轮的正确啮合条件及连续传动条件，理解标

准中心距及啮合角的概念，掌握重合度的物理意义及计算。了解渐开线齿廓的切制方法，根

切现象及最少齿数的概念，掌握变位齿轮几何尺寸计算及变位齿轮设计方法。（既是重点也

是难点） 

掌握斜齿轮的基本参数及几何尺寸计算、正确啮合条件、重合度，了解斜齿轮当量齿轮、

当量齿数的概念、意义，掌握当量齿数计算公式。了解蜗杆传动的特点、类型，掌握蜗杆传

动的正确啮合条件、主要参数及几何尺寸计算。了解直齿圆锥齿轮的当量齿轮及当量齿数的

概念，了解直齿圆锥齿轮传动的几何尺寸和尺寸计算。 

齿轮系及其设计 

了解齿轮系的分类，熟练掌握定轴轮系、周转轮系及复合轮系的传动比计算方法（重点

内容），了解轮系的功用。 

12、其他常用机构 

了解几种其他常用机构的工作原理、运动特点及应用。 

13、机械系统的方案设计 

了解机械系统设计的一般过程，了解机构的选型、组合方式、运动循环图的拟定和创新

设计等方面的基本知识。了解机械系统运动方案设计的基本步骤和功能分析方法。了解机械

系统运动方案的评价标准。 

 

序号 
主要内容 

主要教 
学方式 

学时 
分配 

辅导答 
疑比例 
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一 绪论 讲授 1 

2：1 

二 机构的结构分析 讲授 5 

三 平面机构的运动分析 讲授 8 

四 平面机构的力分析 讲授 2 

五 机械的效率、摩擦和自锁 讲授 6 

六 机械的平衡 讲授 2 

七 机械的运转及其速度波动的调速 讲授 6 

八 平面连杆机构及其设计 讲授 5 

九 凸轮机构及其设计 讲授 3 

十 齿轮机构及其设计 讲授 16 

十一 齿轮系及其设计 讲授 7 

十二 其他常用机构 讲授 1 

十三 机械系统的方案设计 讲授 2 

十四 实验一：机构运动简图的测绘 实验 2  

十五 实验二：渐开线齿轮范成原理(演示实验)  实验 1  

十六 实验三：齿轮参数测定 实验 2  

十七 实验四 ：机构运动创新设计 实验 3  

 

本课程除课堂教学外，课后安排必要的作业、实验。实验不参加或不合格者，不准参加

期末考试。期末进行机械原理课程设计。 

（一）实验环节 

实验前，学生应仔细阅读实验指导书，明确实验的目的、要求和实验方法；实验完成后，

学生应按时上交实验报告。 

（二）作业 

每章课后均留有一定数量的习题，作业的类型主要是理论分析题与设计计算题（其中运

动分析和齿轮部分的作业数量和难度均比较大）。 

 

（三）课程设计 

课程设计分为两部分，第一部分采用图解法，每人需完成 1号图纸 1张；第二部分采用

解析法，编写计算程序，要有结果数据及曲线图。 
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本课程的先修课主要有：高等数学、大学物理、机械制图、理论力学等；本课程的后续

课主要有：机械设计、专业课、毕业设计等。 

 

1.《机械原理》  孙桓，陈作模. 高等教育出版社   2006年第 7版 

2.《机械原理》  郑文维，吴克坚. 高等教育出版社   1997年第 7版 

3.《机械原理教程》  申永胜. 清华大学出版社   1999年第 1版 

4.《机械原理学习指南》 孙桓主编. 高等教育出版社 1998年第 3版 

 

大纲撰写人：王锐昌 

魏春雨 

大纲审阅人：唐  萍 

徐则宁 

负  责  人：刘  健 
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Fundamental of Thermodynamics and Heat Transfer 

x3011291 

  48 

  0          0 

  3 

 

 

《热工基础》是一门必修的专业基础课，它包含工程流体力学、工程热力学和传热学三

部分内容。工程流体力学的任务是介绍流体的力学性质、流体力学的基本概念和观点、基础

理论和常用分析方法、有关工程应用知识等，培养学生具有对简单流体力学问题的分析和求

解能力；工程热力学的任务是介绍物质的热力性质、热能与其它能量之间相互转换的基础理

论，使学生能够准确地理解工程热力学的基本概念和术语，掌握热力学第一定律和热力学第

二定律，了解工程热力学的知识对热能动力系统和设备进行设计、计算和分析方法；传热学

的任务是介绍热量传递的基本规律及控制和优化热量传递过程的基本方法，使学生能够掌握

热能传递的基本规律和基本理论，具有利用传热学知识解决、分析工程实际问题的能力。通

过该课程的学习，提高学生分析和解决机械工程系统热力系统问题的能力，为今后学习其它

专业课程、从事相关的工程技术和科学研究工作打下坚实基础。 

 

本课程的授课内容与教学要求如下： 

第一部分   工程流体力学 

第 1章  流体概述及其主要物理性质 

流体力学的研究对象、任务和方法，流体力学的发展概况，作用在运动流体上的力，流

体的主要力学性质，流体力学模型。 

（1）基本要求 

正确理解流体的主要物理性质，掌握质量力、表面力、粘滞力的物理含义，包括粘性和

牛顿内摩擦定律；熟悉研究流体力学的主要方法，流体力学模型，正确理解流体连续介质、

理想流体和实际流体、不可压缩流体和可压缩流体的概念。 

（2）重点 

粘滞力的物理含义、牛顿内摩擦定律、流体的力学模型（流体的物性及作用在流体上的

力）。 

（3）难点 

惯性力是质量力，牛顿内摩擦定律的应用计算。 
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第 2章  流体静力学 

流体的静压强及其特性、流体静压强的分布规律、压强的计算基准和量度单位，流体平

衡微分方程、液体的相对平衡，作用于平面的液体压力、作用于曲面的液体压力 

（1）基本要求 

掌握流体静压强的概念及其性质；掌握流体平衡微分方程式及应用，了解压强和总压力

的计算。 

（2）重点 

流体静压强的特性，流体静力学基本方程式的应用，静止流体作用在平面、曲面上力的

分析。 

（3）难点 

绝对压强和相对压强，作用在平面上的流体压力的计算，流体的平衡微分方程和相对平

衡。 

第 3章  流体运动学与动力学基础 

描述流体运动的两种方法，恒定流动和非恒定流动、流线和迹线、一元流动模型，连续

性方程流体运动微分方程、元流伯努利方程、总流能量方程及其应用，总水头线和测压管水

头线，总流动量方程 

（1）基本要求 

了解描述流体运动的两种方法，建立以流场为对象描述流体运动的概念；掌握连续性方

程式，流体微团运动的基本形式和理想流体运动微分方程式（欧拉运动方程式）；牢固掌握

流体运动的总流分析法，能够比较灵活地综合运用连续方程式，能量方程式（伯努利方程式）

和动量方程式计算总流问题。 

（2）重点 

流体运动的基本概念，伯努利方程式的应用，动量定理的应用。 

（3）难点 

连续性方程、能量方程、动量方程的灵活应用。 

第 4章  流体阻力和水头损失 

沿程损失和局部损失、层流紊流和雷诺数、均匀流动方程式，圆管中的层流运动、紊流

脉动与时均法、紊流半径经验理论、尼古拉兹实验、紊流阻力系数的半经验公式、工业管道

和柯列勃洛克公式、非圆管的沿程损失、管道流动的局部损失、减少阻力的措施。 

（1）基本要求 

掌握流体运动微分方程式（纳维—司托克斯方程式）及应用；掌握流体运动的两种流动

状态及其判别；了解能量损失阻力系数和水头损失的原因，明确影响阻力系数的因素，熟练

掌握计算阻力系数和水头损失方法。 

（2）重点 

沿程及局部阻力的计算。 

（3）难点 

时均法和紊流半径经验理论的基本概念，局部损失产生的位置和原因。 
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第二部分  工程热力学 

第 1章  基本概念 

（1）基本要求 

掌握工程热力学的学习任务、学习方法以及应注意的问题；理解能源的组成以及各种能

源之间的转换途径；了解几种热能转换装置的工作过程。 

了解工程热力学中的一些基本术语和概念：热力系统、平衡状态、准静态过程、可逆过

程；掌握状态参数的特征，基本状态参数 p、v、T的定义和单位等，绝对压力和相对压力的

计算；几种温标间的相互换算。掌握热量和功量过程量的特征，并会用系统的状态参数对可

逆过程的热量、功量进行计算；理解热力循环的概念，了解正、逆热力循环的工作系数的计

算方法。 

（2）重点 

状态参数的特征；几种温标间的相互换算；热量和功量过程量的特征，并会用系统的状

态参数对可逆过程的热量、功量进行计算。 

（3）难点 

热量和功量过程量的特征，并会用系统的状态参数对可逆过程的热量、功量进行计算。 

第 2章  理想气体性质 

（1）基本要求 

熟练掌握并正确应用理想气体状态方程式，应用定值比热计算过程热量；理解比热的物

理意义、定压比热与定容比热之间的关系，理解混合气体性质；了解真实比热与平均比热的

概念、实际气体状态方程。 

（2）重点 

理想气体状态方程式，应用定值比热计算过程热量。 

（3）难点 

比热的物理意义、定压比热与定容比热之间的关系。 

 第 3章  热力学第一定律 

（1）基本要求 

掌握热量、储存能、功的概念，内能、焓的物理意义；熟练应用热力学第一定律解题，

牢固掌握闭口系统的热力学第一定律解析式及开口系统稳定流动能量方程式在不同场合的

具体应用以及它们之间的内在联系，也应掌握充气和放气过程的计算。 

（2）重点 

热力学第一定律。 

（3）难点 

热力学第一定律。 

 第 4章  理想气体热力过程及气体压缩 

（1）基本要求 

掌握定容、定压、定温、绝热、多变过程中状态参数 p、v、t；ȹu、ȹh、ȹs的计算，

过程量 Q、W的计算，以及上述过程在 p- v、t - s图上的表示。 

（2）重点 
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定容、定压、定温、绝热、多变过程中状态参数 p、v、t。 

（3）难点 

定容、定压、定温、绝热、多变过程中状态参数 p、v、t。 

第 5章  热力学第二定律 

（1）基本要求 

了解卡诺循环及卡诺定理的结论与热力学意义；理解热力学第二定律实质及对生产实践

的指导意义。 

（2）重点 

热力学第二定律。 

（3）难点 

热力学第二定律。 

 

第三部分    传热学 

第 1 章  传热学绪论 

传热学的内容与意义，传热学与专业的关系，单位制  

（1）基本要求 

了解传热学的概念和研究方法；掌握导热、热对流和热辐射三种基本传热方式及特点，

能分析实际传热问题的各个传热环节；掌握传热过程的定义以及传热系数的概念；理解串并、

联热阻叠加原则；了解传热学的发展简史。 

（2）重点 

导热、热对流和热辐射三种基本传热方式及特点。 

（3）难点 

传热过程的定义以及传热系数的概念。 

第 2章  导热 

（1）基本要求 

掌握导热系数概念，傅里叶数的物理意义；熟悉傅里叶定律、导热微分方程及常见的三

类边界条件；掌握一维导热计算：平壁、复合平壁、圆筒壁、单层球壳的导热计算；了解等

截面直肋的导热，肋片强化传热的原理；非稳态导热过程与特点。 

（2）重点 

导热系数概念，傅里叶数的物理意义 

一维导热计算：平壁、复合平壁、圆筒壁、单层球壳的导热计算 

（3）难点 

导热系数概念，傅里叶数的物理意义 

第 3章  对流换热 

（1）基本要求 

了解对流换热分类及数学描写，对流换热微分方程组及定解条件，管内流动、外掠横管、

自然对流的流动和换热特征；熟悉对流换热的影响因素，掌握流动边界层和热边界层的概念。  

（2）重点 
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对流换热微分方程组及定解条件 

（3）难点 

对流换热的影响因素，流动边界层和热边界层的概念 

第 4章  辐射换热 

（1）基本要求 

掌握热辐射的基本概念，热辐射的基本定律，实际物体的热辐射特性。掌握辐射换热的

基本计算，了解角系数的几种求解方法，多表面辐射换热的计算方法，遮热板的应用领域，

辐射换热等效网络分析法；了解热辐射、辐射力、黑体、发射率、光谱辐射力、光谱发射率、

定向发射率、定向辐射强度、灰体和光谱吸收比等基本概念，表面辐射热阻及空间辐射热阻

的概念；了解黑体辐射三个基本定律，基尔霍夫定律，角系数的定义、性质。 

（2）重点 

辐射换热的基本计算 

（3）难点 

热辐射的基本概念，热辐射的基本定律 

 

序 号 主  要  内  容 主要教学 

方式 

学时 

分配 

辅导答

疑 

比例 

   第一部分  流体力学  12  

1 第 1章  流体及其主要物理性质 讲授 2 2：1 

2 第 2章  流体静力学              讲授 4 2：1 

3 第 3章  流体运动学与动力学基础          讲授 4 2：1 

4 第 4章  流体阻力和水头损失         讲授 2 2：1 

   第二部分  工程热力学  20  

5 第 1章  基本概念 讲授 4 2：1 

6 第 2章  理想气体性质              讲授 4 2：1 

7 第 3章  热力学第一定律          讲授 4 2：1 

8 第 4章  理想气体热力过程        讲授 2 2：1 

9 第 5章  热力学第二定律         讲授 6 2：1 

 第三部分  传热学           16  

10 第 1章  传热学绪论 讲授 2 2：1 

11 第 2章  导热              讲授 6 2：1 
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12 第 3章  对流换热         讲授 2 2：1 

13 第 4章  辐射换热         讲授 6 2：1 

 

本课程授课外的教学环节主要是以作业形式完成，课后布置适量作业，是为了消化、理

解和巩固授课内容；要求学生独立完成。 

 

先修课程：高等数学、大学物理、理论力学、材料力学                 

 

《工程流体力学（第一版）》  袁思熙          石油工业出版社     2000 

《流体力学》                刘建军          北京大学出版社     2005 

《热工基础（第三版）》      张学学          高等教育出版社     2015年 

《热工基础》                童钧耕、赵镇南  高等教育出版社     2009 年 

《热工基础与应用（第三版）》 傅秦生         机械工业出版社     2015年 

《热工基础（第三版）》      童钧耕          上海交通大学出版社 2016年 

《热工基础（第二版）》      王修彦、张晓东  中国电力出版社    2013年 

 

 

 

 

                                                    

大纲撰写人： 张新宇                                                                                                                                     

                                                    

大纲审阅人： 韩  冰 

                                                    

负  责  人： 刘  健 
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x3040021  

              

Metallurgical Machinery Design Theory 

x3040021 

  56  

6         0 

  3.5 

 

 

“冶炼机械设计理论”由炼铁机械和炼钢机械两部分组成，是一门专业课。 

该课的目的和任务：根据炼铁和炼钢生产的工艺要求，通过典型设备讲授，分析炼铁和

炼钢机械的结构特点，培养学生的工艺分析、运动参数和力能参数分析、设备事故故障分析

和设备结构分析能力；培养和提高学生进行总体参数分析与计算的能力（力能参数、运动参

数和尺寸参数）。 

 

总的要求是使学生对冶炼的工艺过程和冶炼机械的结构、运动参数和力能参数等的分析

有较系统全面的理解，重点掌握炼铁机械的上料和炉顶装料设备和工艺工程以及炼钢机械的

转炉倾动和连铸装置的工艺工程、结构特点和设计计算。 

炼铁机械： 

（一）绪论 

了解高炉生产的工艺过程、特点及其对机械设备的要求； 

了解现代高炉生产技术概况； 

了解直接还原炼铁。 

（二）原料的准备和供应设备 

了解并掌握原料场机械设备结构特点； 

了解供料设备； 

熟练掌握振动筛主要结构及动力学基本理论（重点、难点）。 

（三）高炉上料机 

了解高炉上料的形式，掌握料车上料机组成及受力分析（重点）； 

掌握钢绳静张力计算； 

掌握钢绳动张力计算； 

掌握上料机电机功率计算及验算（重点）。 

（四）炉顶装料设备 

概述； 
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了解布料基本知识； 

理解高压操作基本概念； 

掌握双钟炉顶结构及布料器的功率计算（重点）； 

了解炉顶装料设备的发展； 

熟练掌握无料钟炉顶的结构和计算（重点）。 

炼钢机械： 

（一）绪论 

了解本课程研究的对象和内容； 

了解本课程在教学中的地位； 

了解炼钢的基本工艺和炼钢的主要设备； 

了解炼钢机械设计的基本要求和一般过程。 

（二）转炉炉体及其支承装置 

掌握转炉炉体及其组成，炉壳的负荷特点及变形； 

掌握托圈及耳轴的结构特点和维护知识（重点）； 

掌握炉体和托圈的联接装置的结构特点和工作原理（重点）。 

（三）转炉倾动机构 

掌握转炉倾动机构的设计原则与基本参数； 

掌握转炉倾动机构的配置形式（重点）； 

了解转炉倾动机构的驱动和传动。 

（四）转炉倾动机构的倾动力矩的计算 

掌握空炉力矩的计算方法； 

掌握炉液力矩的计算方法（重点、难点）； 

理解高斯积分法计算炉液力矩的思路和步骤（重点）； 

掌握转炉倾动力矩的计算思路（空炉力矩，炉液力矩，摩擦力矩）和转炉倾动力矩曲线

的绘制（重点）； 

掌握最佳耳轴位置的确定方法。 

（五）转炉倾动机构扭振力矩的计算 

了解转炉倾动机构制动的特点和类型； 

理解扭转振动分析的步骤和内容； 

掌握扭振的特点和力学模型； 

掌握阻力启动的力学模型和力矩的计算及动载系数的计算（重点、难点）； 

掌握松弛启动的力学模型和力矩计算； 

掌握间隙启动的力学模型和力矩的计算。 

（六）连铸设备概述 

了解连铸的主要设备类型和连铸的发展情况 

（七）连铸的总体参数确定 

铸坯断面的确定，拉坯速度的确定，曲率半径的确定，连铸机流数的确定（重点）； 

液相矫直诸参数的确定（重点）； 
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顶弯时诸参数的确定（重点）。 

（八）连铸机主体设备 

了解浇注设备的特点和类型； 

掌握结晶器及振动装置的特点和类型和相关的计算（重点）； 

铸坯导向及拉矫装置设计。 

 

教学以讲授为主，其中炼铁机械占 24学时，实验占 4学时；炼钢机械占 26学时，实验

占 2学时，具体教学内容和学时分配详见下表：  

炼铁机械部分： 

序号 主   要   内   容 
主要教学 

方 式 

学时 

分配 

辅导答疑 

比 例 

1 绪论 讲授 4 1：0.5 

2 原料的准备和供应设备 讲授 4 1：0.5 

3 高炉上料机  讲授 8 1：0.5 

4 炉顶装料设备 讲授 8 1：0.5 

5 实验  4 1：0.5 

炼钢机械部分： 

序号 主   要   内   容 
主要教学 

方式 

学时 

分配 

辅导答疑 

比例 

1 绪论 讲授 1 1：0.5 

2 转炉炉体及其支承装置 讲授 1 1：0.5 

3 转炉倾动机构 讲授 2 1：0.5 

4 转炉倾动力矩的计算 讲授 5 1：0.5 

5 转炉倾动机构扭振力矩的计算 讲授 8 1：0.5 

6 连铸设备概述 及连铸的总体参数确定 讲授 4 1：0.5 

7 连铸机主体设备 讲授 5 1：0.5 

8 实验  2 1：0.5 

 

1、实验环节 

实验学时数为：6 

实验项目及内容详见实验教学大纲。 

2、作业 

每章课后平均留 1道习题，作业类型主要是计算题和理论分析题。 
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先修课程：理论力学、材料力学、机械原理、机械设计和机械制造工艺。后续课是毕业

设计等。 

 

《炼铁机械》（修订版）  严允进主编   冶金工业出版社  1998 

《炼钢机械设计理论》 （第二版）罗振才主编 冶金工业出版社 2008年  

《炼钢设备》 潘毓淳主编  冶金工业出版社  1992  

《冶金机械设计理论》  邹家祥主编  冶金工业出版社   1998  

《振动机械的理论与应用》 闻帮椿  机械工业出版社   1980 

 

大纲撰写人：刘 健

宋 华              

大纲审阅人：韩 冰      

负  责  人：刘 健   
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x3040031  

 

Design  and  Theory  of  Rolling  Equipment 

X3040031 

  64 

6            0 

  4.0 

   

 

本课程是机械设计制造及其自动化专业的专业必修。通过本课程的学习，使学生能够比

较全面地了解和掌握轧钢机械设备的用途、结构和计算方法；并了解国内外轧钢生产及机械

设备的最新发展情况，培养学生具有综合应用所学知识，分析、改进和设计现有轧钢设备的

初步能力。 

 

（一）绪论 

1. 基本要求 

了解：国内外轧钢机械及技术的发展状况，轧钢生产的主要产品。 

理解：轧钢机械主要设备的类型和作用。 

掌握：轧机的标称方法。 

2. 重点和难点 

（1）重点：轧机的标称 

（2）难点：无 

（二）轧制力能参数 

1. 基本要求 

（1）了解：轧制原理的基本知识。 

（2）理解：轧制时接触弧上单位压力的影响因素。 

（3）掌握：咬入条件，金属塑性方程式及其意义，各种平均单位压力计算公式的适用

范围、四辊轧机工作辊保持稳定的条件，四辊轧机工作辊受力分析，轧机主电机功率计算。 

2. 重点和难点 

（1）重点：咬入条件，各种平均单位压力计算公式的适用范围，四辊轧机工作辊保持

稳定的条件，四辊轧机工作辊受力分析，轧机主电机功率计算。 

（2）难点：带张力轧制时四辊轧机工作辊受力分析 

（三）轧辊与轧辊轴承 

1. 基本要求 
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（1）了解：轧辊材料、类型与结构；轧辊轴承的工作特点 

（2）理解：轧辊轴承的类型与特点 

（3）掌握：轧辊基本尺寸参数的确定；轧辊的强度校核；轧辊轴承寿命计算 

2. 重点和难点 

（1）重点：轧辊基本尺寸参数的确定；二辊、四辊轧机轧辊强度计算的特点； 

（2）难点：工作辊与支承辊之间接触应力的计算 

（四）轧辊调整机构与上辊平衡装置 

1. 基本要求 

（1）了解：轧辊调整装置和平衡装置的类型 

（2）理解：轧辊调整装置和平衡装置的作用，上轧辊平衡力的确定 

（3）掌握：电动压下装置的工作特点和经常发生的事故，压下螺丝、螺母的设计计算

和压下螺丝传动力矩的计算，压下电机功率计算，各类轧机计算平衡力时被平衡重量的确定。 

2. 重点和难点 

（1）重点：快速电动压下装置和板带轧机电动压下装置的工作特点，压下螺丝、螺母

的设计计算和压下螺丝传动力矩的计算，各类轧机计算平衡力时被平衡重量的确定。 

（2）难点：四辊轧机考虑工作辊与支承辊间不打滑时，上轧辊平衡力的计算 

（五）轧钢机机架 

1. 基本要求 

（1）了解：机架的类型和特点 

（2）理解：机架的变形计算 

（3）掌握：闭式机架强度校核的假设条件及计算方法 

2. 重点和难点 

（1）重点：闭式机架强度计算 

（2）难点：闭式机架强度计算 

（六）工作机座的刚度、厚度控制和板形控制 

1. 基本要求 

（1）了解：机座刚度的意义，板形控制的基本原理和传统板形控制方法； 

（2）理解：机座刚度的计算，弹-塑曲线与厚度控制； 

（3）掌握：提高机座刚度的途径，常用厚度控制方法，典型机座当量刚度控制的方法，

板形的基本概念，板形控制的新技术和新型板带轧机特点，获得良好平直度的条件。 

2. 重点和难点 

（1）重点：提高机座刚度的途径，常用厚度控制方法，典型机座当量刚度控制方法的

P- H图，板形的基本概念，板形控制的新技术和新型板带轧机特点，获得良好平直度的条件。 

（2）难点：厚度控制的基本原理 

（七）剪切机 

1. 基本要求 

（1）了解： 剪切机的类型和用途 

（2）理解：各种剪切机的工作原理 
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（3）掌握：平行刀片剪切机结构参数和力能参数的计算及典型结构的工作过程，斜刀

片剪切机剪切力和剪切功的计算方法， 

2. 重点和难点 

（1）重点：平行刀片剪切机刀片行程曲线的绘制方法，平行刀片剪切机结构参数和力

能参数的计算及典型结构的工作过程，斜刀片剪切机剪切力和剪切功的计算方法， 

（2）难点：平行刀片剪切机构的受力分析。 

（八）飞剪机 

1. 基本要求 

（1）了解：飞剪机的基本要求。 

（2）理解：飞剪机的各种类型，施罗曼飞剪机的结构。 

（3）掌握：连续工作制飞剪机的调长原理，匀速机构的类型和工作原理。 

2. 重点和难点 

（1）重点：连续工作制飞剪机的调长原理，匀速机构的类型和工作原理 

（2）难点：施罗曼飞剪机的调长原理。 

（九）矫正机 

1. 基本要求 

（1）了解：轧件矫正的基本概念和矫正机的各种类型。 

（2）理解：轧件矫正的基本原理。 

（3）掌握：辊式矫正机的大变形和小变形方案，辊式矫正机力能参数和结构参数的计

算。 

2．重点和难点 

（1）重点：矫正的实质，辊式矫正机的大变形和小变形方案，辊式矫正机力能参数和

结构参数的计算。 

（2）难点：矫正机电机功率的计算。 

 

序号 主要内容 
主要教 

学方式 

学时 

分配 

辅导答 

疑比例 

1 绪论 讲授 2 2:1 

2 轧制力能参数 讲授 12 2:1 

3 轧辊与轧辊轴承 讲授 4 2:1 

4 轧辊调整机构与上辊平衡装置 讲授 4 2:1 

5 机架  讲授 2 2:1 

6 工作机座的刚度、厚度控制和板形控制 讲授 6 2:1 

7 
剪切机 

  
讲授 10 2:1 

8 飞剪机 讲授 8 2:1 
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9 矫正机 讲授 10 2:1 

10 四辊轧机力能参数测试与分析 实验 2  

11 剪切机力能参数测试与分析 实验 2  

12 矫正机力能参数测试与分析 实验 2  

 

本课程除课堂教学外，课后安排必要的作业、实验和专题训练环节。 

1.实验 

本课程共设三个实验项目，其名称如下，具体实验内容及要求详见实验教学大纲。 

实验一：四辊轧机力能参数测试与分析  

实验二：剪切机力能参数测试与分析 

实验三：矫正机力能参数测试与分析 

2.作业要求 

学生需独立完成每次布置的作业题，并按时上交作业。 

3.专题训练 

将典型的轧钢机械设备设计分解成若干专题，学生以小组形式共同研究，团结协作完成

专题训练，学生需提供三维图、说明书。教师根据图纸和说明书质量、答辩三部分给出专题

训练的成绩。 

 

先修课程为：机械工程测试技术、材料力学、理论力学、机械设计、机械原理等。 

后续课程为：毕业实习和毕业设计等。                        

 

1.《轧钢机械》（第 3版），邹家祥，冶金工业出版社，2000； 

2.《轧钢机械理论与结构设计》（上、下），施东成，冶金工业出版社，1993； 

3.《轧钢机械设计》，王海文，机械工业出版社，1983 。  

 

 

                                                    

大纲撰写人：张晓君                                                                                                                                      

                                                    

大纲审阅人：韩 冰 

                                                    

负  责  人：刘 健 
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x3040301  

 

Metallurgical production automation  

x3040301 

  32    30  

  2 

 

 

“冶金设备及自动化”是机械设计制造及其自动化的一门专业必修课。通过该课程的学

习，可以使学生基本了解冶金机械自动化的现状和冶金设备自动化的基本知识，进一步提高

本科生的教学质量，使毕业生更好地为冶金行业服务，同时也为“拓宽专业，增加人才适应”

打下良好基础，培养学生成为面向冶金行业生产的高级应用型人才。 

 

1 冶金生产自动化的基础 

冶金生产工艺流程（重点）、冶金生产自动化系统的分级（重点）、生产控制级过程控制

级、基础自动化级、冶金生产计算机控制的分类（重点）、冶金生产计算机控制的基本特点

（重点）。 

炼铁生产自动化 

高炉炼铁生产工艺（重点）、高炉炼铁过程控制的数学模型（重点、难点）、人工智能在

高炉中的应用、高炉炼铁生产基础自动化（重点）、高炉炼铁专用检测仪表（重点）、高炉炼

铁仪表控制系统、高炉炼铁电气传动控制、监控画面、非高炉炼铁生产自动化（了解）、直

接还原自动化（了解）、熔融还原自动化（了解）。 

3 炼钢炉外精炼连铸生产自动化 

转炉炼钢生产工艺过程（重点）、转炉炼钢生产过程自动化（重点）、转炉炼钢生产基础

自动化（重点）、电炉炼钢生产工艺过程（重点）、电炉炼钢生产自动控制（重点、难点）、

炉外精炼生产自动化（难点）、炉外精炼工艺过程（重点）、炉外精炼过程自动化（了解）、

连铸工艺过程（重点）、连铸过程自动化（重点）。 

4 带钢热连轧生产自动化 

带钢热连轧生产工艺（重点）、带钢热连轧生产过程自动化（重点）、数学模型（重点）、

带钢热连轧生产基础自动化（难点）、基础自动化级功能、轧线检测仪表（重点）。 

5 带钢冷轧生产自动化 

带钢冷轧生产工艺（重点）、带钢冷轧生产过程自动化、模型设定、跟踪功能、数学模

型、带钢冷轧生产基础自动化、主传动速度控制和张力控制（难点）、自动厚度控制（重点）、

自动板形控制（重点）、动态变规格控制（难点）、冷轧检测仪表、带钢冷轧处理线自动化、

酸洗机组自动化控制系统（了解）、连续退火线自动化控制系统（了解）、平整机自动化控制

http://dict.cnki.net/dict_result.aspx?searchword=%e5%86%b6%e9%87%91%e7%94%9f%e4%ba%a7&tjType=sentence&style=&t=metallurgical+production
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系统（了解）。 

 

教学方式：讲授 32学时 

学时分配：总计 32学时     

序号 主要内容 主要教学方式 学时分配 辅导答疑比例 

1 冶金生产自动化的基础 讲授 8 2:1 

2 炼铁生产自动化 讲授 4 2:1 

3 炼钢炉外精炼连铸生产自动化 讲授 8 2:1 

4 带钢热连轧生产自动化 讲授 6 2:1 

5 带钢冷轧生产自动化 讲授 6 2:1 

 

（一）课堂教学 

1、遵守上下课时间，遵守课堂纪律； 

2、上课认真听讲，认真记笔记，积极思考。 

（二）作业 

1、认真复习已学内容； 

2、认真做作业，不抄袭。 

 

先修课程：控制工程基础、液压与气压传动等。 

后修课程：生产实习、毕业设计等。 

 

教材： 

王立萍，胡素影编，《冶金设备及自动化》，北京：冶金工业出版社，2011年，第一版。 

参考书： 

[1] 孙一康，王京编，《冶金过程自动化基础》，冶金工业出版社，2006年，第一版； 

[2] 马竹梧编，《炼铁生产自动化技术》，冶金工业出版社，2006年，第一版； 

[3] 蒋慎言，陈大纲编，《炼钢生产自动化技术》，冶金工业出版社，2006年，第一版； 

[4] 蒋慎言编，《连铸及炉外精炼自动化技术》，冶金工业出版社，2006年，第一版； 

[5] 刘玠，杨卫东，刘文仲编，《热轧生产自动化技术》，冶金工业出版社，2006年，

第一版； 

[6] 孙一康，王京编，《冷轧生产自动化技术》，冶金工业出版社，2006年，第一版； 

[7] 管克智编，《冶金机械自动化》，冶金工业出版社，1998，第一版。 

 

大纲撰写人：王立萍 

大纲审阅人：唐 萍 

负  责  人：刘 健 
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x4040021  

              
Mechanical system design 

x4040021 

  32  

0         0 

  2 

 

 

机械系统设计课程是专业选修课，从机械系统的观点出发，讲授机械系统的组成、原理、

特点以及它们的设计方法和一般要求，内容包括：机械系统总体设计、执行系统设计、传动

系统设计、支承系统设计等内容，通过本课程的学习，使学生从整机的角度和系统的观点，

了解一般机械产品设计的规律和特点，扩大机械结构知识面，增强机械设计能力，掌握机械

产品设计的基本方法和技术，培养写生具有开发设计性能良好的机械产品的初步技能，本课

程可作为机械设计制造及其自动化和机械工程专业方向选修的课程。 

 

（一）绪论 

1. 教学内容 

机械工程科学的概念和组成，机械系统的概念、特点、组成和地位，机械系统设计的任

务、基本原则及要求，产品产生过程及设计的一般过程，机械系统的设计方法，机械设计发

展简史。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：产品产生过程及设计的一般过程，机械系统设计方法及机械设计学发

展简史； 

（2）理解部分：机械系统设计的组成及其在机械工程中的地位与作用； 

（3）掌握部分：机械系统设计的任务、基本原则及要求； 

（4）熟练掌握：机械、机械系统的相关概念及学科中的位置。 

3. 重点和难点 

（1）重点：机械、机械系统的相关概念及学科中的位置。 

（2）难点：无。 

（二）机械系统总体设计 

1. 教学内容 

功能的定义及其分类，功能原理设计及其特点，功能原理设计的设计方法“黑箱法”，

功能元的概念及其常用类型，功能结构的概念及其建立方法，功能元的求解方法，系统原理
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方案的综合；结构总体设计的任务、原则、步骤及其基本原理；机械系统的总体布置设计；

机械系统的总体参数的确定，确定公比的原则，选择电动机的大致过程；机械设备支承系统

的设计。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：无 

（2）理解部分：结构总体设计的任务、原则、步骤及其基本原理，选择电动机的一般

过程； 

（3）掌握部分：机械系统的功能原理设计的概念、特点、方法和步骤  

（4）熟练掌握：机械系统的总体布置设计和总体参数的确定 

3. 重点和难点 

（1）重点：功能原理设计的基本概念，主要设计参数及其确定方法。 

（2）难点：无 

（三）执行系统设计 

1. 教学内容 

执行系统的组成、功能及分类，执行机构设计的要求和步骤。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：无 

（2）理解部分：执行机构设计的要求 

（3）掌握部分：执行系统的设计步骤 

（4）熟练掌握：执行系统的组成、功能及分类。 

3. 重点和难点 

（1）重点：执行系统的设计步骤，执行系统的组成、功能及分类。 

（2）难点：无 

（四）传动系统设计 

1. 教学内容 

传动系统的类型及其应用，传动系统的组成；有级变速传动系统的运动设计，结构式和

结构网，转速图的拟定，扩大变速系统调速范围的办法，齿轮齿数的确定，齿轮的布置与排

列，计算转速的确定。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：传动系统的作用和应用 

（2）理解部分：传动系统的类型及其应用 

（3）掌握部分：传动系统的类型和组成 

（4）熟练掌握：传动系统的运动设计 

3. 重点和难点 

（1）重点：有级变速传动系统的运动设计，传动系统结构图的设计与绘制，转速图的

拟定。 

（2）难点：无 

（五）支承系统设计 
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1. 教学内容 

支承系统的功用和基本要求；支承系统的的受力与变形分析，支承件的静刚度；支承系

统的结构设计中的几个问题：正确选择支承件的截面形状、合理设置肋板和肋条、合理开孔

和加盖、提高支承件的局部刚度、提高支承件的接触刚度，支承系统的动态特性。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：支承系统的动态特性和热特性 

（2）理解部分：支承系统的结构设计中的几个问题 

（3）掌握部分：支承系统的功用和基本要求 

（4）熟练掌握：支承系统静刚度 

3. 重点和难点 

（1）重点：支承系统的的受力与变形分析，支承件的静刚度。 

（2）难点： 无 

 

教学以讲授为主，总学时为 32学时，具体教学内容和学时分配详见下表：  

 

序号 主要内容 
主要教学方

式 
学时分配 

辅导答疑比

例 

一 绪论 课堂教学 4学时 2:1 

二 机械系统总体设计 课堂教学 11学时 2:1 

三 执行系统设计 课堂教学 3学时 2:1 

四 传动系统设计 课堂教学 9学时 2:1 

五 支承系统设计 课堂教学 3学时 2:1 

六 测试 机动 2学时  

 

本课程涉及的作业或思考题为： 

（1）机械系统的组成及其黑箱示意图 

（2）机械系统功能结构图的建立过程 

（3）变速传动系统的运动设计 

 

1、先修课程： 

工程制图、工程力学、金属工艺学、机械原理、机械设计等。 

2、后修课程： 

轧钢机械设计理论、生产实习、毕业设计等。 
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[1] 《机械系统设计》，侯秀珍主编，哈尔滨工业大学出版社，2015年 

[2] 《机械系统设计》，朱龙根等编著，机械工业出版社，2017年.  

[3] 《机械系统设计》，周堃敏等编著，高等教育出版社，2009年.  

 

大纲撰写人：王  宇 

大纲审阅人：韩  冰 

负  责 人：刘  健
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x4040031  

 

Optimal Design of Mechanical engineering 

x4040031 

  32 

8             0 

  2.0 

   

 

“机械优化设计”是一门专业选修课。它是在现代计算机广泛应用基础上发展起来的一

门新课程，是一种现代设计方法，广泛应用于机械工程设计中。本课程系统阐述优化设计的

基本概念、基本理论、常用的优化方法及其在机械设计中的应用。通过本课程的学习，培养

学生应用优化设计方法和理论进行机械工程设计的能力和水平。以便在以后的机械设计工作

中设计出性能优良、外型美观、价格低廉的机械产品。 

 

（一）绪论 

理解什么是机械优化设计；了解优化设计在机械设计中的作用；了解机械优化设计的发

展情况。 

（二）机械优化设计的基本术语和数学模型 

理解简单机械优化设计示例；掌握设计变量、目标函数、约束函数及可行域概念（重点）；

掌握数学模型一般表达式；理解数学模型的几何描述。 

（三）优化设计的某些基本概念和理论 

熟练掌握目标函数方向导数和梯度（重点）；熟练掌握目标函数的泰勒展开式和 Hesse

阵（重点）；熟练掌握无约束优化问题极值存在条件（重点）；掌握约束优化问题极值存在条

件（难点）；理解优化设计问题的数值解法及收敛条件。 

（四）常用的一维搜索方法 

理解搜索区间的确定；熟练掌握黄金分割法（重点）；熟练掌握二次插值法（重点）。 

（五）无约束多维问题最优化方法 

了解无约束方法的意义及其分类；熟练掌握 Powell方法（重点）；掌握梯度法；熟练掌

握共轭梯度法（重点）；掌握牛顿法（重点）；熟练掌握 DFP变尺度法（难点）。 
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（六）约束问题最优化方法 

了解约束问题优化方法的分类及有解条件；熟练掌握混合惩罚函数法（重点、难点）。 

 

序号 主要内容 
主要教学 

方 式 

学时 

分配 

辅导答疑 

比 例 

一 绪论 讲授 1 2：1 

二 优化设计的术语和数学模型 讲授 2 2：1 

三 优化设计的某些基本概念和理论 讲授 4 2：1 

四 常用的一维搜索方法 讲授 3 2：1 

五 无约束多维问题最优化方法 讲授 8 2：1 

六 约束问题最优化方法 讲授 4 2：1 

七 实训 实训 8  

八 考试  2  

 

除课堂理论授课外，还有作业和实训环节。 

1、 课堂教学环节 

课堂授课中，要求认真听课，重点理解基本概念、基本理论，熟练掌握各种优化设计方

法的应用。 

2、 作业 

为消化基本概念、基本理论和优化方法的应用，安排论证和计算类作业，计算型占 70％，

要求独立，及时完成作业。 

3、 实训环节 

实训环节要求上机实际设计, 建立数学模型、编写或调试程序、能够利用优化设计程序

对小型机械设计问题进行优化设计计算。 

 

本课程的先修课程：高等数学、线性代数、计算机基础、理论力学、材料力学、机械原

理、机械设计等。 

 

《机械优化设计方法》 陈立周  冶金工业出版社   1995年 5月 

《机械优化设计》     刘惟信  清华大学出版社   1994年 9月 

《机械优化设计》     程秀宁  浙江大学出版社   1991年 9月 

《机械优化设计》     孙靖民  机械工业出版社   1990年 5月 
            

                                                     

大纲撰写人：赵 旭  

大纲审阅人：韩 冰 

负  责  人：刘 健        
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x4040051    

 

Motor Capacity Selection 

x4040051 

  32 

2           0 

  2.0 

 

 

《电机容量选择》是机械设计制造及其自动化专业的一门专业选修课课。其目的是使学

生了解电机的基本结构，掌握电机的基本工作原理、基本方程式、基本分析方法和基本电机

参数计算及运行；掌握交直流发电机、电动机固有机械特性，及人为机械特性；掌握由交直

流电动机构成的拖动系统的起动、调速及制动特性；尤其是掌握冶金设备的电机容量选择的

相关知识和基本方法。培养学生分析问题与解决问题的能力，培养学生一定的动手能力，为

进一步学习专业课以及毕业后从事专业工作打下必要的基础。 

 

《电机容量选择》是机械设计制造及其自动化专业选修课，工程应用广泛。 

课堂教学：利用多媒体教学，使学生直观了解电机结构，熟练掌握《电机容量选择》的

基本理论、掌握直流电机、交流电机的基本结构，以及电力拖动系统的运行性能、分析计算、

电机选择及试验方法；重点掌握直流电机、三相异步电动机的工作原理、结构特点及其电磁

关系，他励直流电动机和三相异步电动机的机械特性以及它们起动、制动和调速的原理和相

关计算，为后续专业课程准备必要的基础知识。 

研究型教学：布置习题、设讨论环节，训练学生独立思考问题、查阅相关资料解决问题

的能力，为学生解决复杂工程问题奠定基础。 

 

（一）绪论 

1. 教学内容 

电机及电力拖动的作用；电机的基本定律；电机铁磁材料的特性。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：了解电机铁磁材料的特性； 

（2）理解部分：电机的主要用途及分类； 

（3）掌握部分：电机的基本定律，作用及组成； 

（4）熟练掌握：电机的基本定律。 

3. 重点和难点 
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（1）重点：电机的基本定律，作用及组成； 

（2）难点：无。 

（二）直流电机 

1. 教学内容 

直流电机的基本工作原理；直流电机的基本结构与铭牌；直流电机的电枢绕组；直流电

机的磁场；直流电机的基本公式；直流发电机；直流电动机；直流电机的换向；电力拖动系

统的动力学基础；生产机械的负载转矩特性；他励直流电动机的机械特性；他励直流电动机

的启动和反转；他励直流电动机的制动；他励直流电动机的调速。 

 

2. 基本要求 

（1）了解部分：了解直流电动机的启动要求了解直流电动机调速过度过程；了解铭牌

数据的含义；了解直流电机的换向； 

 

（2）理解部分：熟悉直流电机的基本结构；熟悉直流电机的工作特性；熟悉直流电动

机的调速指标；熟悉直流电动机启动和调速电阻的计算； 

 

（3）掌握部分：掌握直流电机的基本工作原理；掌握直流电机的感应电动势、电磁转

矩、电磁功率等基本公式；掌握直流电动机运行时的基本方程式；掌握电力拖动系统的运动

方程式；掌握生产机械负载转矩特性；掌握直流电动机的机械特性；掌握直流电动机启动、

制动、调速的原理及方法及特点；掌握直流电动机电力拖动的基本计算； 

（4）熟练掌握：直流电机的基本工作原理；直流电动机运行时的基本方程式；电力拖

动系统的运动方程式；直流电动机电力拖动的基本计算； 

3. 重点和难点 

（1）重点：直流电机的基本工作原理；直流电动机运行时的基本方程式；电力拖动系

统的运动方程式；直流电动机电力拖动的基本计算； 

（2）难点：直流电动机启动、制动、调速的原理及方法及特点。 

（三）异步电动机 

1. 教学内容 

三相异步电动机的基本工作原理；三相异步电动机的基本结构和铭牌；三相异步电动机

的定子绕组；三相异步电动机的感应电动势和磁动势；三相异步电动机的空载运行；三相异

步电动机的负载运行；三相异步电动机的功率平衡和转矩平衡；三相异步电动机的工作特性；

三相异步电动机的参数测定。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：三相交流绕组的旋转磁场和旋转磁动势；三相交流绕组的参数测定； 

（2）理解部分：三相异步电动机的基本结构；异步电动机的绕组； 

（3）掌握部分：三相异步电动机的基本工作原理；三相异步电动机的电磁关系、基本

方程式；三相异步电动机的工作特性； 

（4）熟练掌握：三相异步电动机的基本工作原理。 
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3. 重点和难点 

（1）重点：三相异步电动机的基本工作原理； 

（2）难点：三相异步电动机的工作特性。 

（四）电动机的电力拖动 

1. 教学内容 

三相异步电动机的机械特性；三相异步电动机的启动；三相异步电动机的制动；三相异

步电动机的调速； 

 

2. 基本要求 

（1）了解部分：三相异步电动机变频调速的基本原理； 

（2）理解部分：三相异步电动机机械特性曲线的绘制；三相异步电动机的启动电阻的

计算和能耗制动电流的计算； 

（3）掌握部分：三相异步电动机的机械特性；三相异步电动机的启动、制动和调速的

方法及特点； 

（4）熟练掌握：三相异步电动机的机械特性。 

3. 重点和难点 

（1）重点：三相异步电动机的机械特性； 

（2）难点：三相异步电动机的启动、制动和调速的方法及特点。 

（五）微特电动机 

1. 教学内容 

单相感应电动机；直线异步电动机；电磁调速感应电动机；交直流两用电动机；同步电

机的基本类型和基本结构；同步发电机；同步电动机。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：同步发电机的运行原理；微型同步电机的原理及应用；直线电动机的

原理及应用；交直流两用电动机的原理及应用； 

（2）理解部分：单相异步电动机的结构及工作原理；电磁调速电动机的结构及工作原

理； 

（3）掌握部分：步电机的基本结构及工作原理；同步电动机的启动方法； 

（4）熟练掌握：无。 

3. 重点和难点 

（1）重点：同步发电机的运行原理； 

（2）难点：交直流两用电动机的原理及应用。 

（六） 电机的变频控制 

1. 教学内容 

伺服电机；步进电机；测速发电机；自整角机；旋转变压器。 

2. 基本要求 

（1）了解部分：测速发电机、自整角机的用途及工作原理；旋转变压器的用途及工作

原理； 
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（2）理解部分：伺服电机、步进电机的结构及工作原理； 

（3）掌握部分：伺服电机、步进电机的运行方式；  

（4）熟练掌握：无。 

3. 重点和难点 

（1）重点：伺服电机、步进电机的结构及工作原理； 

（2）难点：无。 

（七）电力拖动控制系统 

1. 教学内容 

电机的发热与冷却；电动机的工作制分类；电动机容量的选择 

2. 基本要求 

（1）了解部分：电动机的工作制分类；  

（2）理解部分：电动机的发热和冷却过程； 

（3）掌握部分：电动机容量的选择；  

（4）熟练掌握：无。 

3. 重点和难点 

（1）重点：电动机容量的选择； 

（2）难点：无。 

 

序号 主要内容 
主要教学方

式 
学时分配 

辅导答疑比

例 

一 电机基本理论、直流电机与三相异步电动机 课堂教学 12学时 1: 1 

二 三相异步电动机的电力拖动 课堂教学 8学时 1: 1 

三 微特电机、电动机的变频控制 研究型教学 6学时 1: 1 

四 电力拖动控制系统 课堂教学 4学时 1: 1 

五 实验 实践教学 2学时 1: 1 

 

（一）先修课程： 

高等数学、电工学等。 

（二）后修课程： 

机械工程测试、机械故障诊断、生产实习、毕业设计等。 

六、建议教材及教学参考书目 

（一）教材： 

1.《电机及拖动基础》李发海、王岩编，清华大学出版社 2012。 

（二）参考书： 

1.《电机及拖动基础》（第二版）詹跃东、李山、巨永峰编，重庆大学出版社 2005； 

七、课程考核方式与成绩评定办法 



 

 71 

（一）课程考核方式为：考试。 

（二）成绩评定方法：平时成绩*20%+ 期末成绩*80%=总成绩，包括出勤、课堂作业、

讨论题等考察环节。 

 

大纲撰写人：陈 明

刘 健                                                                                                                         

                                                

大纲审阅人：韩 冰 

                                                

负  责  人：刘 健 
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x4040071  

 

Mechanical Equipment Maintenance Engineering 

x4040071 

32   

 4    28  

2 

 

 

机械设备维修工程学是机械设计制造及其自动化专业的一门专业选修课，该课程是从事

机械设备的工程技术人员所必须掌握的一门知识，为便于机械设备正常地生产，延长机械设

备的使用寿命、降低机械设备的损耗率、提高经济效益，必须经常地对设备进行正常的维护

与保养，及时地进行修理，并设法提高设备的维护与修理质量和水平，为此，要使学生掌握

机械设备的维护与修理知识、修理工艺方法，提高技术水平，提高设备利用率、降低损耗、

降低产品成本，提高经济效益，使学生毕业后成为机械行业所需要的具有专业知识和技能的

高级应用型人才。 

 

1、理论教学的主要内容与基本要求： 

理论教学主要阐述机械维护检修与安装的基本概念、机械零部件的装配、机械设备的安

装与修复、机械典型设备的维护和检修、机械的润滑。 

要求学生掌握设备维护与修理工艺的主要内容。系统地掌握机械维护与修理的基本理论

和方法，具有分析和解决实际问题的能力，达到学以致用。 

2、实验教学主要内容及要求 

实验一：齿轮装配质量检查及调整 

实验内容：1．检验齿侧间隙值； 

2．测定接触斑点分布并分析； 

3．检验齿轮安装位置的正确性。 

4．用加速度传感器测振系统测量轴安装不平行状态振动曲线、并简单分析。 

实验二：联轴器装配质量检测及调整 

实验内容：1．测量联轴器径向间隙和轴向间隙； 

2．计算垂直方向和水平方向偏差。 

3．进行垂直方向和水平方向的调整。 

实验要求：1．实验课出勤情况，学生必须参加实验，不参加实验的学生不准参加本课

程的期末考试。 
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2．实验课不能迟到早退，实验数据经老师验收合格方能离开； 

3．实验中积极主动操作，实验方案、过程、结果正确，实验仪器会使用； 

4．按要求完成实验报告，不合格者返回重写一次，若再不合格按本项实验不合格处理。 

3、课程内容的重点和难点 

1 机械故障、机械的可靠性和维修性 

了解机械故障的定义（重点）和类型，掌握一般机械的故障规律。 

掌握可靠性和可靠度的定义（重点），熟练掌握可靠性的计算（重点），掌握维修性和维

修度的定义，了解维修性基本函数和维修性基本函数。 

2机械零件的失效 

掌握机械零件常见的失效类型（重点），了解磨损理论，掌握机械磨损的类型及各自的

特点及可能出现的场合，掌握机械磨损的一般规律（重点），了解机械磨损的影响因素，掌

握金属的变形类型及金属弹性变形的两种效应的定义消除办法以及适用范围或实用意义（重

点），掌握金属塑性变形的两种现象的定义、不利方面和消除办法（重点），熟悉引起零件变

形的主要原因，了解断裂的类型，掌握韧性断裂的定义和基本特征，了解断口形貌和断口分

析的的基本知识，了解腐蚀的分类，掌握典型的金属零件的化学腐蚀（重点），了解防止腐

蚀的方法。 
3 机械故障诊断技术和机械维护与修理制度 

了解机械故障诊断的基本内容、基本原理和基本方法，了解机械状态监测与故障诊断系

统中监测与诊断系统的工作过程与步骤（难点）、简易诊断系统、精密监测诊断系统、旋转

机械的振动监测与诊断以及机械故障诊断的油样分析技术。了解设备检查制度和计划修理制

度。 

4 机械的润滑 

了解润滑的作用和润滑的分类（重点），了解流体动压润滑原理（难点）、流体静压润滑

的优缺点以及流体静、动压润滑的应用。熟悉润滑材料的分类（重点），熟练掌握润滑油和

润滑脂的理化指标及技术性能（重点），了解润滑脂的分类及用途。了解常用稀油润滑装置

和稀油集中循环润滑系统的组成（难点）。了解干油润滑的分类。了解滑动轴承滚动轴承齿

轮及蜗轮传动的润滑（难点）。 

5 机械的拆卸与装配 

了解机械装配的基本知识和机械装配的共性知识，了解机械装配的工艺过程和机械装配

工艺的技术要求。了解机械零件拆卸的一般规则和要求，熟悉机械零件常用的拆卸方法，掌

握螺纹、过盈连接、滚动轴承和不可拆连接等典型连接件的拆卸方法（重点）。掌握拆卸前

的清洗（重点）和拆卸后的清洗方法。（难点）了解零件检验的原则，掌握零件检验的内容

和检验的方法（重点）。熟悉常温下的压装配合（重点），熟练掌握热装配合的计算（重点）。

了解联轴器装配的技术要求，熟练掌握联轴节找正的计算（重点、难点）。了解装配前的准

备，了解典型滚动轴承的装配，掌握滚动轴承的游隙调整（难点）。熟悉滑动轴承的装配（重

点）。了解齿轮传动的精度等级与公差，熟悉圆柱齿轮和圆锥齿轮的装配（难点）。了解固定

连接的密封和活动连接的密封方法。 

7 机械零件修复技术 
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了解机械加工修理技术的特点，掌握机械加工修理技术方法分类（重点），掌握修理尺

寸法、附加零件修理法（镶套修理法）和局部更换修理法的应用（重点）。掌握镦粗法、挤

压法、扩张法、校正法的基本操作（重点）。掌握补焊、堆焊、喷焊和钎焊的基本知识。（重

点）了解几种主要的热喷涂技术，了解热喷涂材料和喷涂工艺过程（难点），熟悉热喷涂的

应用（重点），了解几种特种喷涂。了解电镀修复技术的基本原理，掌握解镀铜、镀铁和镀

铬技术的应用（重点），了解刷镀设备、镀液工艺和新进展（难点）。了解表面形变强化、表

面热处理强化和表面化学热处理强化（重点）以及三束表面改性技术（难点）的基本知识。

了解金属扣合技术的特点，掌握分类强固扣合法强密扣合法（重点），了解优级扣合法热扣

合法。（难点）了解粘接的特点和粘接机理，了解胶粘剂的组成和分类和胶粘剂的选用，熟

悉粘接工艺和粘接的应用。了解修复技术的选择原则（重点）和零件修复工艺规程的制订，

掌握轴、孔和齿轮典型零件修复技术的选择（重点），了解其他零件的修复技术。 

8 机械设备的安装 

了解机械安装前的准备工作。了解基础的设计与施工的基本知识。了解设备安装的方法，

掌握设备底座安装垫板的计算方法（重点）。 

 

教学方式： 讲授实验和实验结合。 

学时分配：讲授 28学时，实验 4学时 

序号 主要内容 主要教学方式 学时分配 辅导答疑比例 

1 机械维修的基本知识 讲授 8 2:1 

2 机械的润滑 讲授 4 2:1 

3 机械的拆卸与装配 讲授 8 2:1 

4 机械零件修复技术 讲授 4 2:1 

5 机械设备的安装 讲授 2 2:1 

6 齿轮装配质量检查及调整 实验 2  

7 联轴器装配质量检测及调整 实验 2  

8 考试  2  

 

（一）课堂教学 

遵守上下课时间，遵守课堂纪律，上课认真听讲，认真记笔记，积极思考。 

（二）作业 

认真复习已学内容，认真做作业，不抄袭。 

（三）实验 

1．实验课出勤情况，学生必须参加实验，不参加实验的学生不准参加本课程的期末考

试。 

2．实验课不能迟到早退，实验数据经老师验收合格方能离开； 

3．实验中积极主动操作，实验方案、过程、结果正确，实验仪器会使用； 

4．按要求完成实验报告，不合格者返回重写一次，若再不合格按本项实验不合格处理。 
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先修课程：《机械原理》、《机械设计》、《互换性与技术测量》、《工程材料及成型技术基

础》 

 

《矿冶机械维修工程学》 孙家骥       冶金工业出版社   1994年   第一版 

《冶金机械维护检修与安装》 谷士强   冶金工业出版社   1979年   第一版 

《机械设备维修》 陈冠国    机械工业出版社   2005年  第二版 

 

大纲 撰写人 ：王立萍 

实 验 教 师 ：李爱华 

实验中心主任：徐泽宁 

大纲 审阅人 ：唐  萍 

                                             负  责  人  ：刘  健 
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x4040511  

 

Marketing Management 

X4040511 

  24 

0            0 

  1.5 

 

 

本课程是工业设计专业的专业选修课。 

本课程任务，主要讲述市场营销的基本原理、市场分析、购买者行为分析、市场细分、

目标市场与市场定位、市场营销策略以及市场营销组织、执行与控制等内容。通过本课程的

学习，使学生掌握市场营销的基本知识和基本技能，能胜任市场营销相关工作。 

 

(一) 基本要求: 掌握市场营销的基本概念及基本原理、市场营销指导思想，了解市场

营销的产生与发展，市场的类型、模式及市场的功能和作用； 

  重点和难点：了解市场营销环境的构成，市场营销环境分析的内容及方法； 

(二) 基本要求:了解市场营销环境的构成，市场营销环境分析的内容及方法；熟悉消费

者市场的购买行为分析的内容、特点，掌握消费者市场购买行为分析方法； 

重点和难点：掌握市场细分的原则、标准与步骤； 

(三) 基本要求:理解市场细分的概念、依据及作用，了解市场营销组合的特点、意义和

约束条件，理解定价目标的选择及其确定并熟悉影响企业产品定价的因素，了解商品分销渠

道基本模式、商品的储存和管理。 

    重点和难点：掌握市场细分的原则、标准与步骤；掌握市场细分的评价、目标市

场选择策略，掌握促销与促销组合。 

 

序号 主要内容 主要教学方式 学时分配 
辅导答

疑比例 

一 
市场营销的概念、市场营销学的形成与发展、 
市场营销指导思想、市场营销的研究内容与

基本原理，市场的基本概念 
讲授 3  
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二 
市场营销环境概述及分析 讲授 3 1:1 

三 
市场细分市场细分的概念与作用、市场细分

的原则、标准与步骤，市场细分方法 
讲授 3 1:1 

四 
市场定位方法、目标市场定位策略 讲授 3 1:1 

五 
产品生命周期，新产品开发、 
产品商标策略、产品包装策略 

讲授 3 1:1 

六 定价策略定价目标选择、影响产品定价的因

素 
定价方法、定价策略 

讲授 3 1:1 

七 
分销渠道策略商品分销渠道的基本模式 
分销渠道的选择和管理 

讲授 3  

八 促销策略促销与促销组合 
市场营销组织控制 

讲授 3  

 

开设本课程前学生应掌握的课程及内容：设计心理,设计法规。 

 

后续课程：产品设计和毕业设计，提供完成设计的市场创新和营销理念。                    

 

1、《航空运输市场营销学》白杨主编，科学出版社   2010年 

2、《市场营销概论》候贵生主编，复旦大学出版社   2009年 

3、《现代营销管理》梁云主编，科技技术文献出版社 2000年 

 

                                                  大纲撰写人： 王  玲                                                                                                                                     

                                                  大纲审阅人： 冯永军 

                                                  负  责  人： 刘  健 

 

 


